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INA Industrija nafte d.d., Av. V. Holjevca 10,10 000 Zagreb

lzvjeScée o sigurnosti

Otpremna stanica Jamarice, Kozarice bb, 44 330 Novska

RN/2015/0603

DLS d.o.o. Rijeka, Spinciceva 2, 51 000 Rijeka

Tel./Fax. +385 (0)51 633 400

Igor Meixner dipl.ing.kem.tehn. /sz/i/(/wf/

Marko Karagi¢  dipl.ing.stroj. - sl 0

// 2L
Goranka Ali¢aji¢ dipl.ing.grad. e’
Domagoj Krigkovi¢  dipling.preh.teh. Yoy by’

. ) L A
Daniela Krajina dipl. ing. biol. - ekol. ‘

Ivana Dubovecak dipl. ing. biol. - ekol. Didbprecie
veljaca, 2017.

M.P.

Odgovorna osoba

/Jturz/i/(/* o

Ovaj dokument u cijelom svom sadrZaju predstavlja vlasniStvo tvrtke INA Industrija nafte d.d. te je zabranjeno kopiranje,
umnozavanje ili pak objavljivanje u bilo kojem obliku osim zakonski propisanog bez prethodne pismene suglasnosti odgovorne

osobe tvrtke INA Industrija nafte d.d.

Zabranjeno je umnoZavanje ovog dokumenta ili njegovog dijela u bilo kojem obliku i
na bilo koji nacin bez prethodne suglasnosti ovlastene osobe tvrtke DLS d.o.o. Rijeka.
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Odluka o imenovanju stru¢njaka u sudjelovanju izrade Izvjesca o sigurnosti za Otpremnu stanicu
Jamarice

g " n 50716268/13-01-17/001/287
Odluku o imenovanju struénjaka u sudjelovanju izrade izvjeséa o
eabrinald i sigurnosti za proizvodnu regiju srediSnja Hrvatska

IPNP, Sektor proizvodnje nafte i piina,
Proizvodna regija srediénja Hrvatska

Temeljem Clanka 16. Stavka 9. Uredbe o sprieavanju velikih nesreéa koje ukljuéuju opasne
tvari (NN 44/14), donosim:

ODLUKU O IMENOVANJU STRUCNJAKA U SUDJELOVANJU IZRADE IZVJESCA
O SIGURNOSTI ZA PROIZVODNU REGIJU SREDISNJA HRVATSKA

Clanak 1.

Diana Prpic, direkiorica sluzbe OR i ZZS0O

Denis Randic, Vod. stru€. za proizvodnju nafte i plina
Tomislav Fekeza, Rukovoditelj chjekata Zutica
Davor Kovacevic, Viod. struc. za proizvednju nafte i plina
lvica Perinovi¢, Rukovoditel] objekata StruZec
Anamarija Araci¢, specijalist za zastitu okoliga 2
Neven Lisac, Vod. specijalist za zastitu i sigurnost
David Cvoriééec, Specijalist za za$titu i sigumost 2
Zeljko Filip&ié, Inzenjer ZZSiO 1

Mario Dukari¢, Visi ref. za planiranje ZZSiO 2

Ivanka Novaci¢, Vod. specijalist za za&titu | sigurnost

S OONG M RGN -

— O

Clanak 2.

Zadatak navedenih struénjaka je sudjelovanje u izradi izvjesca o sigurnosti dostavem
potrebnih podataka za Otpremnu stanicu Graberje, Otpremnu stanicu Zutica, Otpremnu
stanicu Struzec i Otpremnu stanicu Jamarice.

Clanak 3.

Cva Odiuka stupa na snagu danom dono8enja i prestaje vaZiti odluka od 13.10.2015, br.
50716268/13-10-15/1/814.

U Ivani¢ Gradu, 13.01.2017.

Direktor Proizvodne regije sredisnja Hrvatska

Dinko Vidakovic -
P T

Dostaviti: . 229
§ : ;ﬁ. .,'t
1. imenovanima E;. A ‘..a e

2,  Sluzbi ORZZSIO NOUSYRLIARAPTY, 4.¢, A V. Mabsvea 10, Zagab
3, ARHIVA
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4 UTVRDIVANJE | ANALIZA RIZIKA OD NESRECA TE NACINI SPRJECAVAN)A 71
4.1 PROCJENARIZIKA — METODOLOGI)A 71
4.2 TEMELJNI PODACI ZA PROCJENU RIZIKA 74
4.3 ANALIZA MOGUCIH IZNENADNIH DOGADAJA NA LOKACI)I OTPREMNE STANICE JAMARICE 77
431 PROCJENA DOSEGA MOGUCIH VELIKIH NESRECA NA LOKACI)I OTPREMNE STANICE JAMARICE 80
4.4 OPIS TEHNICKIH PARAMETARA | OPREME KORISTENE PRI OSIGURANJU POSTROJENJA 111
5 MJERE ZASTITE | INTERVENTNE MJERE ZA OGRANICAVANJE POSLJEDICA NESRECE ........ccooooeeee 112

5.1 OPIS OPREME U POSTROJENJU KORISTENE ZA OGRANICAVANJE POSLJEDICA VELIKIH NESRECA NA LJUDSKO

ZDRAVLJE | OKOLIS 113
5.2 ORGANIZACIJA UZBUNJIVANJA | INTERVENCIJE 118
5.3  OPIS VANJSKIH | UNUTRASNJIH RASPOLOZIVIH RESURSA 122
5.4 M]JERE VAZNE ZA OGRANICAVANJE UCINKA VELIKE NESRECE 124
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IzvjeSc€u o sigurnosti priloZzen je Unutarnji plan kao zaseban dokument.

Operater ¢e sredisnjem tijelu drZzavne uprave nadleZnom za zastitu i spasavanje dostaviti IzvjeS¢e o
sigurnosti zajedno sa suglasnosti Ministarstva zastite okoliSa i prirode radi donosenja odluke o potrebi
izrade Vanjskog plana.

IzvjeSce o sigurnosti sadrziizracune i procjenu rizika od velikih nesreca koji su sastavni dio dokumentacije
za ishodenje akata za provedbu prostornih planova prema posebnom propisu. Ovi podaci biti ¢e
dostavljeni nositelju izrade prostornog plana ukoliko se podrucje postrojenja OS Jamarice nalazi u
podrucju obuhvata izrade istog.
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Popis koristenih kratica

NN - Narodne novine

MZOIP - Ministarstvo zastite okoliSa i prirode

DUZS - Drzavna uprava za zastitu i spasavanje

MUP - Ministarstvo unutarnjih poslova

ZC - Zupanijski centar

I0S - IzvjeSée o sigurnosti

Uredba - Uredba o sprjecavanju velikih nesreca koje uklju¢uju opasne tvari (NN 44/14)

IAEA (International Atomic Energy Agency) Medunarodna agencija za atomsku energiju UN-a

ALARP (as low as reasonably practicable) - opisuje prihvatljivu razinu rizika na radnom mjestu kojeg
mozemo kontrolirati. Iskustvena i racionalna prosudba o omjeru rizika i dobrobiti.

UVCB - (Unknown or variable composition, complex reaction products or biological materials) tvar
nepoznatog porijekla i s variraju¢im sastavom, kompleksni reakcijski produkti ili biolo3ki materijal.

DHMZ - Drzavni hidrometeoroloski zavod

0S - Otpremna stanica

PP - Proizvodno podrucje

Z7S0 - Zastita zdravlja, sigurnost i zastita okolisa
ZNR - Zastita na radu

Z7S - Zastita zdravlja i sigurnost

PRSrH - Proizvodna regija srediSnja Hrvatska

SD IPNP - Segment djelatnosti IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina

Popis dokumenata koristenih pri izradi Izvjes¢a o siqurnosti (referentni dokumenti dostupni su na lokaciji,
odnosno dio su elektronicke intranetske baze Sustava upravlja dokumentacijom INA d.d.).
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uvoD

Predmet ovog lIzvje$¢a o sigurnosti je Otpremna stanica Jamarice koja se nalazi na adresi Kozarice bb, 44
330 Novska, na k¢. 1018 k.o. Kozarice u Gradu Novska u Sisa¢ko-moslavackoj Zupaniji.

Ovo Izvje3ce o sigurnosti za podrucje postrojenja Otpremna stanica Jamarice izradeno je temeljem ¢lanka
122. stavka 1. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/2013, 153/2013, 78/2015) kojim je propisana obveza izrade
lzvjeS¢a o sigurnosti za podrucja postrojenja na kojima je utvrdena prisutnost velikih koli¢ina opasnih
tvari. Clankom 34. stavkom 3. Uredbe o sprjecavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari (NN
44/2014, u daljnjem tekstu Uredba) utvrdeno da su operateri postojecih postrojenja viSeg razreda duzni
podnijeti zahtjev za ishodenje suglasnosti na novo lzvjesée o sigurnosti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu navedene Uredbe.

OS Jamarice postojece je postrojenje za koje se Zahtjev za izdavanje suglasnosti na lzvjeSée o sigurnosti
podnosi prvi put.

Prema odredbama clanka 4. stavka 1 i ¢lanka 15. stavka 1 Uredbe utvrdena je obveza izrade Izvjesc¢a o
sigurnosti za podrucja postrojenja u kojima je prisutnost opasnih tvari u koli¢inama veéim od grani¢nih
koli¢ina utvrdenih u Prilogu I. A, dio 1, stupcu 3. Uredbe. Na podrucju postrojenja OS Jamarice nalaze se
opasne tvari u koli¢ini od 9 000 t, to jest sirova nafta definirana stupcem 3 Priloga I.A dijela 1 - Rbr.18. E2
Opasno za vodeni okolis u 2. kategoriji kronicne toksi¢nosti. Grani¢na koli¢ina opasnih tvari iznad koje je
operater obvezan izraditi izvjeSée o sigurnosti je 500 t.

Bududi da se na podrucju postrojenja 0S Jamarice nalazi ukupno 9 000 t sirove nafte (spremnici sirove
nafte, cjevovodi), INA Industrija nafte d.d. kao operater je obvezna prema ¢l. 10. st. 3 Uredbe dostaviti
ispunjeni obrazac Il. B u Registar postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari, a koji vodi Hrvatska
agencija za zastitu okoliSa i prirode. Obavijest o prisutnosti opasnih tvari na podrucju postrojenja
dostavljena je 10. oZujka 2015. Ministarstvu zastite okoliSa i prirode i Hrvatskoj agenciji za okoliS i prirodu
za potrebe vodenja Registra postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari.

Zaizradu lzvjesca o sigurnosti i Unutarnjeg plana za Otpremnu stanicu Jamarice, operater INA Industrija
nafte d.d. angazirao je ovlaStenika DLS d.o.o. iz Rijeke, koji posjeduje RjeSenje kojim se daje suglasnost za
obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa 3to ukljucuje izradu Izvje$¢a o sigurnosti i Unutarnjeqg plana.
Navedeno Rjesenje izdalo je 24. srpnja 2013. Ministarstvo zastite okoliSa i prirode (KLASA: UP/1351-02/13-
08/75, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3), te njegove izmjene 12. prosinca 2013. (KLASA: UP/1 351-02/13-08/75,
URBROJ: 517-06-2-1-1-13-5) i 21. sijecnja 2015. (KLASA: UP/1 351-02/13-08 /75, UBROJ: 517-06-2-1-2-15-9).

Operater ima izradenu Politiku sprec¢avanja velikih nesreca i uspostavljen sustav upravljanja sigurnoséu
te certificirane integrirane sustave upravljanja kvalitetom ISO 9001, zastitom okolis8a 14001 te OHSAS
18001 upravljanje sigurno3cu kao i certificirani sustav energetske ucinkovitosti 50001.

Obveza operatera INA d.d. u skladu s ¢lankom 15. stavkom 2 Uredbe je da se ovim IzvjeS¢em o sigurnosti
dokaZe da su Politika sprjecavanja velikih nesreca i sustav upravljanja sigurnoséu za njezinu provedbu
provedeni u skladu s nacelima i zahtjevima navedenima u Prilogu IV. Uredbe. Stoga je Uprava u travnju
2015. usvojila Politiku sprjecavanja velikih nesreca na razini INA Grupe. U lipnju 2015. usvojena je Politika
sprje¢avanja velikih nesre¢a na razini SD IstraZivanje nafte i plina (segment djelovanja u cijem
hijerarhijskom ustroju se nalazi OS Jamarice). Politike ukazuju na odlu¢nost u postizanju visokih
standarda koji osiguravaju zastitu zdravlja, objekata i okoli$a, te da su opasnosti od velikih nesre¢a u
postrojenju utvrdene i da ¢e se u slucaju potrebe poduzeti potrebne mjere kako bi se takve nesrece
sprijecile te ogranicile njihove posljedice. Nadalje, odgovarajuca sigurnost i pouzdanost uklju¢eni su u
projekt, konstrukciju, tehnoloSki postupak i aktivnosti te odrzavanje svih dijelova postrojenja koji su
povezani s opasnostima od nastanka velikih nesreca unutar postrojenja.
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Prema ¢lanku 16. stavku 1. Uredbe sastavni dio lzvje$¢a o sigurnosti je Unutarnji plan, koji obvezno sadrzi
sve podatke i informacije iz Priloga V. Uredbe i propisa kojima se ureduje civilna zastita, zastita okolisa,
zastita na radu, zastita zdravlja i zaStita od poZara, a prema ¢lanku 9. stavku 6 Uredbe Unutarniji plan, kao
i ovo lzvjeSce izradio je ovlastenik DLS d.o.o. iz Rijeke.

Na temelju ovog lzvje$céa o sigurnosti Ravnatelj DrZzavne uprave za zastitu i spasavanje donosi Odluku o
potrebi izrade Vanjskog plana zastite i spaSavanja od velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari za
podrucje postrojenja OS Jamarice.

0S Jamarice postojece je postrojenje za koje se Zahtjev za izdavanje suglasnosti na IzvjeSée o sigurnosti
podnosi prvi put. Sifra i opis uZe djelatnosti operatera je 11.1 - Vadenje sirove nafte i zemnog plina.

Lokacija se ne nalazi u ekoloskoj mreZi, niti u blizini zasti¢enih podrudja. Sjeverno od lokacije, u blizini
granice postrojenja nalazi se potok Subocka. Prvi stambeni objekti u naselju Kozarice nalaze se juzno na
udaljenosti od oko 70 m juzno i 140 m zapadno od ograde postrojenja.

Organizacijski OS Jamarice pripada Sektoru proizvodnje nafte i plina - Proizvodna regija sredisnja
Hrvatska — Proizvodno polje Lipovljani.

Na proizvodnom podrucju Lipovljani ukupno je zaposleno 63 djelatnika (33 u prvoj i 9 u drugoj smjeni),
od ¢ega je na Otpremnoj stanici Jamarice zaposleno 10 djelatnika (voditelj, 6 operatera i 3 dispecera) i 2
profesionalna vatrogasca. Rad je organiziran u dvije smjene po 12 sati, s naglaskom na to da se temeljna
djelatnost odvija u | smjeni, dok se u Il smjeni obavlja u smanjenom obimu. U svakoj smjeni nalazi se jedan
profesionalni vatrogasac, operater i dispecer (voditelj radi u prvoj smjeni). U vrijeme remonta postrojenja
ili tekuéeg odrzavanja moZe se zatedi i veéi broj radnika ali takvi slucajevi su rijetki i reguliraju se
posebnim dozvolama za rad i postupanje u slucaju incidenata.

Na proizvodnom polju Lipovljani rade 3 radnika operatera (dobrovoljna vatrogasca) koji su mobilni, imaju
sluzbeno vozilo i po potrebi dolaze na OS Jamarice.

S obzirom na koli¢inu i vrstu opasne tvari te nacin skladiStenja i manipulacije istima, napravljena je analiza
rizika (poZar) za nadzemne spremnike i pretakaliSte autocisterne.

Najgori mogucdi slucaj pretpostavlja izlijevanje ukupne koli¢ine nafte iz jednog spremnika R- 1 ili R-2 (5
000 m3) u tankvanu uslijed kolapsa spremnika, Sirenje oblaka para (lako hlapljive frakcije) te uz prisustvo
uzrocnika paljenja, nastanak kasne eksplozije.

Rezultati analize rizika prikazani su u Poglavlju 5 ovog lzvje3¢a (Utvrdivanje i analiza rizika od nesreca te
nacini sprje¢avanja).

S obzirom na nova saznanja, tehnoloski razvoj i zakonske zahtjeve, provode se dodatne kontrole sustava
(i potrebne aktivnosti s obzirom na nalaze) te modernizacija sustava u cilju povecanja sigurnosti rada,
smanjenja rizika i zastite okoliSa — implementacija Process Safety Management sustava.
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1 Informacije o sustavu upravljanja i organizaciji podrucja
postrojenja iz perspektive sprjecavanja velikih nesreca

1.1 Politika sprjecavanja velikih nesreca

Operater INA Industrija nafte d.d. ima izradenu Politiku sprjecavanja velikih nesreca (u daljnjem tekstu
Politika) koja je sastavljena tako da jamci visok stupanj zastite Covjeka i okolisa odgovarajucim
sigurnosnim sredstvima, strukturama i sustavima upravljanja. Politiku za INA Industrija nafte d.d. donio je
u travnju 2015. Predsjednik Uprave u skladu s €l. 121. st. 4 Zakona o zastiti okolisa (NN 78/15) i u skladu sa
¢l.15.iPrilogom IV. Uredbe o sprjecavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari (NN 44 /14). Slijedom
Politike na razini INA d.d., IzvrSni direktor donio je 24.06.2015. Politiku sprjecavanja velikih nesreca
(oznaka: 500002-18-0156/15) na razini SD u cijem se organizacijskom ustrojstvu nalaze postrojenja
obuhvacéena Uredbom kako bi se osigurala implementacija na hijerarhijski podredene jedinice. Politike
sprjecavanja velikih nesreca objavljene su na internet stranicama operatera INA Industrija nafte d.d.i o
njima su obavijesteni pravni subjekti u okruzenju podrucja postrojenja (zona utjecaja sukladno Analizi
rizika).

Politike sprjecavanja velikih nesreca poslane su postom jedinici lokalne samouprave. Svi radnici, izvoditelji
radova i posjetitelji lokacije upoznati su s Politikama kroz osposobljavanja, izdavanja dozvola za rad i
edukacije. Politike su na vidljivim mjestima istaknute na radnim mjestima operatera.

Provjera implementacije Politika obavlja se putem internog nadzora u podrucju odrZivog razvoja, zastite
zdravlja, sigurnosti i okoliSa, interne i eksterne audite u sustavu kvalitete, putem sustava interne revizije
i kroz inspekcijske nadzore.

AZuriranja i revizije Politika provode se u skladu s odredbama ¢l. 19. st. 1. i 2. Uredbe. Za izmjenu
dokumenata odgovorno je rukovodeée osoblje.

U nastavku su dane Politike sprjecavanja velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari na razini operatera
INA d.d. i na razini SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina unutar kojeg se nalazi i OS Jamarice. Obje
politike primjenjuju se na predmetno podrucje postrojenja.

90d 132

DLS} d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejcic¢ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeS¢ée o sigurnosti, Otpremna stanica Jamarice INA Industrija nafte
d.d.

POLITIKA SPRIECAVANJA
VELIKIH NESRECA

Sustavnimik

1ju opasnost

ntinuiranim radom na unapredenju sustava upravijanj
¢a koje mogu ugroziti 7ivote, zdravije, oko

gurnosiy procesa provodimaident

| spriecavane velikih n , reputaciju kompanije te izazvati veliku materijainu

sretu il ugroziti posiovanje

A U 5S¢y procesd unaprjedujemo identifikacijom, razumijevanjem | izika
nih Za o edecim podryucjima radnih procesa:
1. Organizacija i osoblje, ori éemu su obveze | odgovernost svih radnika | rukovoditelja posebno definirane u sijedecin

upravljackim i operativnim dokurnentima

3. Opis zadatakz | odgovornost INA Grupe,

3. Pravila o radu | org aciji INA Grupe,

Priruc /a upravljanja zastitom zdr , Sigurnoscu 1 ekalisem a INA Grupl,
i Po a sustava upravljanja sigurnodcu procesa u INA Grupi,

Operativnim dokumentima kojt se adnose na procesnu tehnologiu, opremuy, radnike | vanjske dobavijace

dielatnost | {zvanradnih situacija utvrduju analizom opasnosti p

<3 | procjenom
ama INA Grupe. Identifikacija | procjena znacajnih opasnost obuhvada sv
faze peoslovanja, ukljucujuch i akhivnosh dobavijaca te procjenu posijedica,

i preporucenim p

3. Nadzor rada postrojenja sa svrhom smanjivar
pravom i internion dokur

a vjerojatnosti otkazivanja opreme, provodi se u ski
tima te uputama i pestupcima zavodenje procesar
1 odrZavanje opreme, postrojena, sustava za kentrolu 1 vodenje procesa. Nadzor rada pastrojenja ukljuc
kontrotu rizika p | postrojenia, korektivne mjere i pracenje niihove r

15 "HJE"(Jdd\-i‘”".

guran nadin uz redovno funkcionaine

ovezanih sa starenjem opren

4. Upravijanje promjenama provodi se postupkom dokumentiranog upravijanja promjenama u fazi modifikacije post
opreme | postrojenja te pramjenama kaje su vezane 2a radnike § organizaciju rada

uéthizvanrednih

5. Planiranje za sluéaj opasnosti provodi se kroz analizu opasnost procesa radi identifikacije
i , temelje =ga se pripremaju, testiraju i periodicki

enarijan

iraju planovi intervencija. Svi radnici | raposle
@ trebaju biti odgovarajuce

aca na lokaciji sudionicl su postupaka intervenc

, evakuacije | zastite | spadavan;

obljeéni | opremijen)

o

Pracenje udinkovitosti je propisano internim dokumentima koji reguiirgju sustavnu procjenu uskladenost s ciljevima
sustava uoravijanjz sigurnodcu procesa te provedbu preventivnih i korektivnih radnji. Sustav dojave potencijalno

of

asnin situacija, ozljeda, procesnih incidenats, onediscenja okolisa | velikih nesreca je opisan, primijenjen i nadziran,

a svaki vedi incident i poten

Cjaino epasan dogadaj se detaijno istrazuje, pri cemu seiskustva 1 preporuke kamuniciraju
rupe. Stanje se kontinuirano prat putem uspastavijenog sustava internog nadzora i kljuénih pokazate!

imutar INA

ISPy

7. Revizja i pregled se proved! periodiCkim analizama | ocje

12 Poslovadstva o ucinkowitest sustava upravijanja
sigurnodcu procesa te uskiadenosti s Pelitikam spriecavanja velikin nesreca, a u siugaju potrebnih izmjena, na koje je
ukazanao kroz reviziju i pregled, promjene provode rukovoditeljl organizacyskih jedinica odgovorni za pojedino pestovno

podrucie

i
Pred e:}rnk Uprave
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INOURTRLUA RAr I e

50 Isvadivore | protzvodejs nafte | plna Oeraks: S0000218-01 5615

U sidady & Uredbom o spvjedavaniu velikih nesmca koje oty opssne hvan, donosim sjededy
wjav:

POLITIXA SPRIECAVANJA VELIKIH NESRECA KOJE UKLJUCLUU OPASNE TVARI

U SD IPNP prepaznali smo rizke naih proocesa | pestrojenja te smo irano apradijebeni i odlutni ;

o postivatl zakonske propise 18 primjeniivatl najbclie raspoloZive miere | prakse za sigumo
ompmmmmspmmm'm

o kontinuirano utw@vali | procjenjivati sizke povezane 5 planiranim | provedenin aktivnostima:

poduzimsti sve patrebne mjere v cliu sprisCavania nastanka velich resreca, te ogranititi
n nihove posijedice calguravanjemn  vaZnitvnapistnih dGjelova postrojenja od moguéncst
diekvania reoviadlenih osoba;

o osiguravali redovilo | kvaltelno odravanje cpreme | postrojers;

o ocsigurali staino strudno osposobljavanie radnia u vazi 5 prepoznatn r2icma sa cljem
posizania sviesns | poipune cpradiaienost svakoga radiika da prilwads | podhse propisana
pravia i postupia,

Za sve lokacije na kojima smo uwdl opasnestinizike od velich nesreda kope udjutuju opssne tvan
ieraduiv se izvEdta o sigumasti | uraslanji planovi, keo i dokumenti kaima procieniujemo
opasnostirzike, waratnost dogadaje, postupke U sludajy nesrade i Gnenadnog dogadaje i
kareitvne radnjo.

Cilj jeo smanjiti rizike pojavijivania velikih nesreda koje ukijutuju opssne Ivari na najmanju
mogutu mieru Sto podrazumijeva zadovoljenje slijedecih slemenala sustava sigumosti:

1. ORGANIZACUA 1 OSOBLIE

Mdlo@nmﬂnoﬂhkm@mummw”umm:ulmmm

na svien radnama onganizedie. Kontinuiranin osposobiavanem | adukadiom o procesima i rizcima

mummowmmmhumﬁnpmzamwm
svaki zaposieni. Odgovomoss su neprencsive.

2. PREPOZNAVANJE | PROCJENA RUZIKA

idensficirali smo | stalno procienjujemo znadajne rzikelopasnosti u sWin lazama procesa istraivania |
MMIMMMMM izgradnie, Sekom rada procesnih postroena, ked
planianh zasioja zbog odr2avanjaizvodenjs remortalh radova, 3 | kod prepoznath mogutih

Fosticjerda | proces! isiraivanja | prozwodnje nafte i@ pling, sukladro ulvrdenim dokumentimay,
procedurdna | uputama za rad na siguean nadin, predmet su intemih nadzors | redonitih inspescija
svih relovaninih nadieznih biela,
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1SOURTA LA BAYIR 0 v
SD isvadvanie | protzvod s rafle i pina Ozraka: S0000218-0158/15

DL

Postroje nmmmaMnmm.mumammmw
Mﬁwﬁummm“nmmmm.amm.m
nzine opreme, konlinulmano se adunirgu.

4. UPRAVLJANJE PROMIENAMA

UmmMmm'mmMiphpmdnmm
mm.mmupos:@uln:womwuahdusmhoﬁvnmmm:
standardima sigumost | ofuvanga okolda,

S PLANIRANJE ZA SLUCA) OPASNOSTI

Za sve radnike, kao i za vanjske izvodale radove, Wmmlmumm
nesrece (kako j@ propisano U zakonskom roku Vi nakon vellkin promjena u procesima, Nakon
wtvrdenh nesuidadnest tokom viezbe U il nakan vellke nesreta). Ovi dokumers opisuju posiupanje,
m:mmkmmaWaMuWW.mWawm
i spatavanje), te s bkshom zawdnicam. Redovita provedimo cbuke | vie2bedvatrogasne viezbe za
stutaj izvanrednog dogadaja za razitie, mogute scersarije. Rezultad se analziranju, a popravne |
prevenine miers Lgraduju U procedure 28 urapredenie sustava prpravnosti | odziva. Za svaku
lokaciju imencvane su odgovorms osobe 28 provedbu poshupaka, utvrdane su i adurirsiu e evidencie
sa svim dokazina da su radnicd upoanali 5 nzicmalopasnostima, sa rekevantnim planovima u shuCajy
Mmmmwmmmnmmom pruzanie prve pamodi | poshupanie u
henem Y

6 PRACENJE UCINKOVITOSTE

Putem sustava Ftemog nadzora, unutamph | vanisich audta, u skladu s usvojenim
MkMMuW.MpM«mim

poviarenstva, kaja osnivamo kod izvanredreh dogadegs @ velkih nedroca, anakzitaju Larcke dogadaja
kako bi se kroz stedeny iskustvs visrojalnest ponavBanis dogadajanessda smanjfia na nafmanju
meguty migru. Razutall pradenfa wlinkovilosti se usporeduju kroz vrjeme. Koreklivne | preventivie
mjere koje su rezolati toga prafeanjs su sastavni dio procesa pripreme odziva kod izvanrednib
dogadaja i 0snova za ¥sino pobolilavanie nabe spremnost 2a utinkovio pastupanie U sktan velkdh
nesmeda,

7. REVIZUA | PREGLED

Pasiovadstva SO IPNP peroditia Uik nakan velike nesrete analzira 1 ogenjupe uéinkovitost sustava
upravijanje sigumodty xao i uskladenost s Polilikama i ciljiewma. Svi dokumen® koji oprsuju procese,
obvezujute sehnike | procesne ujete sigumosti, inviedda o sigumost | unutamii planovi. revidirsi se
od strane odgovomih oscba sukiadno zadacima i oviasima svake pajedine mdne pozcie o
organizacll, sukladno zakonskol obwezi, a abavezno nakan znatajnipth promgena u procesima Vil
nakan velke nosrede. Sw navedeni dokumend pradmel su redovitih § izvanrednih nadzora nadleznih
inspekcija bjela drzavne uprawe. izviedte o sigumesti | pripadajuti Unutamil plan 28 swaku lokaciu 28
ko je primeyreno, dostavijaju se nadieinim Sielima drZavne uprave nakan svake ravizije.

Zagreb, 24.06.2015,
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1.2 Sustav upravljanja sigurnoscu

Sustav upravljanja sigurno$¢u su mjere provedene od strane operatera na svim razinama u cijeloj
organizaciji. Procesi obuhvacaju organizaciju, postupke i procedure, kontrolu dokumenata, komunikaciju
i sudjelovanje zaposlenika u razvoju postupaka klju¢nih za dosljednost i u¢inkovitost sustava.

Integrirani sustavi upravljanja u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina ciji dio je i podrucje postrojenja
OS Jamarice uspostavljeni su u skladu sa svim vazecim zakonima i propisima, prihva¢enim normama te
internim dokumentima Drustva.

Za procese i aktivnosti specificne za istraZivanje i proizvodnju nafte i prirodnog plina izradeni su
dokumenti sukladno zakonskim zahtjevima, zahtjevima prihvaéenih normi te ostalim zahtjevima iz
podrucja zastite okoli3a, civilne zastite, zastite na radu i zaStite od poZara.

Politika upravljanja kvalitetom, zastitom zdravlja, sigurnosti i zastitom okoliSa te upravljanja energijom u
SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina donesena je 2.5.2015. od strane lzvrSnog direktora SD
Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina. Provjerava se kroz interne audite sukladno godiSnjem planu.

Prirucnik integriranih sustava (oznaka: QM_INA1, 2015) definira zahtjeve i obaveze certificiranih sustava
u segmentu djelatnosti — sustav upravljanja kvalitetom (9001), sustav upravljanja zastitom okolisa
(14001), sustav upravljanja zasStitom zdravlja i sigurnosti (18001) i sustav upravljanja energijom ISO
(50001).

U 2015. godini zapoceo je projekt implementacije Sustava upravljanja procesnom sigurno$¢u (eng.
Process Safety Management) u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina. Implementacija sustava je
usmjerena prema prevenciji ozbiljnih incidenata vezanih uz proces koji mogu utjecati na osoblje
postrojenja, okolnu zajednicu, okolis, rezultirati sa znacajnom Stetom po imovinu tvrtke i okolne
zajednice, Stetom po kontinuirani rad i ugled kompanije. Ukljuuje primjenu procesnih i kontrolnih
sustava vezanih sa opasnim tvarima i aktivnostima kako bi se sistemati¢no prepoznavale i identificirale,
razumjele i kontrolirale opasnosti i rizici koje proizlaze iz njih. Implementacija se provodi kroz 14
elemenata podijeljenih u 3 grupe:

a) Elementi vezani uz tehnologiju
1. Informacije o sigurnosti procesa — opis procesaili rada (opasnosti medija, glavni projekt
procesa i opreme)
2. Radne upute i sigurne prakse rada - razumijevanje sigurnog nacina rada te primjena
sigurnih praksi
3. Analiza opasnosti procesa - identifikacija, procjena i kontrola opasnosti u procesu
4. Upravljanje tehnoloskim promjenama - procjena utjecaja i odobrenje tehnoloskih
promjena na postojece postrojenje
b) Elementi vezani uz opremu
5. Osiguranje kvalitete - osiguranje da je oprema proizvedena prema projektu te ispravna
i ispravno ugradena
6. Sigurnosni pregled prije pustanja u rad - zavrSna provedba nove i modificirane opreme
prije pustanja u rad
7. Mehanicki integritet — program odrzavanja koji osigurava ocuvanost u njenom
Zivotnom vijeku
8. Upravljanje tehnickim promjenama - procjena utjecaja i odobrenje tehnickih promjena
na postojece postrojenje
c) Elementivezani uz osoblje
9. Osposobljavanje i ucinkovitost osoblja — osiguranje ispravne educiranosti osoblja s
traZzenim ucinkom (fizicka i mentalna sposobnost te kompetentnost)
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10. Sigurnosti i ucinkovitost izvodaca radova - osiguranje educiranosti i kompetentnosti
izvodaca za siguran rad

11. Istrazivanje incidenata i komunikacija - provedba istraZivanja incidenata i dijeljenje
informacija sa postrojenjima sli¢ne djelatnosti

12. Upravljanje promjenama osoblja — osiguranje minimalne razine iskustva i znanja kod
promjene operativnog, odrZavateljskog i tehni¢kog osoblja

13. Planiranje i odziv u hitnim intervencijama - planiranje i uvjezbavanje osoblja za reakciju
u hitnim intervencijama

14. Audit - provjera ucinkovitosti sustava

Aktivnosti implementacije po elementima navedeni su u Akcijskom planu implementacije u SD IPNP za
2016.godinu te se sukladno planu i provode.

121 Organizacija i osoblje

Operater

Na citavom proizvodnom podrucju Lipovljani rad je organiziran u dvije smjene po 12 sati, s naglaskom na
to da se temeljna djelatnost odvija u | smjeni (od 07 do 19 sati) , dok se u Il smjeni (od 19 do 07 sati) rad
obavlja u smanjenom obimu. Na proizvodnom podrucju Lipovljani ukupno je zaposleno 63 djelatnika. U
prvoj smjeni zaposleno je 33 djelatnika a u drugoj 9 djelatnika.

Na Otpremnoj stanici Jamarice zaposleno je ukupno 10 djelatnika (voditelj, 6 operatera i 3 dispecera) i 2
profesionalna vatrogasca. U svakoj smjeni nalazi se jedan profesionalni vatrogasac, operater i dispecer
(voditelj radi u prvoj smjeni, od 07 do 15 sati).

Na proizvodnom polju Lipovljani rade 3 radnika operatera (dobrovoljna vatrogasca) koji su mobilni, imaju
sluzbeno vozilo i po potrebi dolaze na OS Jamarice.

U vrijeme remonta postrojenja ili teku¢eg odrZzavanja moZe se zatedi i veci broj radnika ali takvi sluc¢ajevi
su rijetki i reguliraju se posebnim dozvolama za rad i postupanje u slucaju incidenata.

U dokumentu Opis zadataka i odgovornosti INA Grupe, DTR_I, od 23.10.2015., (opis makroorganizacijske
strukture Drustva INA d.d. s popisima djelatnosti za svaki organizacijski segment) shematski je prikazana
organizacijska struktura te su opisani zadaci i odgovornosti svih organizacijskih jedinica (ujedno i onih
vezanih za upravljanje sigurnoscu).

Na Slici 1. nalazi se organizacijska struktura operatera s pozicijama radnih mjesta bitnih za upravljanje
sigurnoscu.

14 od 132
DLS} d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejcic¢ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr


mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeS¢ée o sigurnosti, Otpremna stanica Jamarice

| INA Industrija nafte .
d.d.

INA - Industrija nafte

Uprava- ¢lanovi ovlasteni za

zastupanje

Sektor proizvodnje nafte i plina

Direktor Sektora

PP Lipovljani
Rukovoditelj

—

0S Jamarice

/Sukladno internom dokumentu Opis\

\spaéavanja u slucaju velike nesreée./

zadataka i odgovornosti INA, d.d. - 0ZO:

Clanovi Uprave - odgovorni za primjenu
sustava upravljanja sigurnosti u INA Grupi

Izvr$ni direktor Segmenta djelatnosti -
odgovorni za primjenu sustava upravljanja

sigurnosti u segmentu djelatnosti

Direktor Sektora — predsjednik
Sredisnjeg Odbora za zastitu na radu,
odgovoran za upravljanje svih segmenata
sigurnosti unutar Sektora proizvodnje

Direktor Proizvodne regije - ¢lan
SrediSnjeg Odbora ZNR, odgovoran za
nadziranje efikasnosti i provodenje
obaveza definiranih IzvjeS¢em o sigurnosti

i Unutarnjim planom

Rukovoditelj Objekata - ¢lan pododbora
ZNR; kao neposredni rukovoditelj na
lokaciji odgovoran za provedbu odredbi
definiranih lzvjeS¢em o sigurnosti i
Unutarnjim planom. Ovlastena osoba za
povezivanje i suradnju s tijelom
zaduZenim za Vanjski plan. Ovlastena
osoba za pokretanje postupka zastite i

Slika 1. Organizacijska struktura operatera - pozicije radnih mjesta bitnih za upravljanje sigurnoscu
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PP Lipovljani (63 djelatnika)

{23 djelatnika u prvoj smjeni, 3 u
drugoj smjeni)

3 operativna | e 2
dielatnika i
mobilni #
dobrovoljni -"h

VEtrogasc
L% F A |

e

0S Jamarice (10 djelatnika + 2
; profesionalna vatrogasca)
+ | (3 djelatnika + 1 profesionalni vatrogasac
u prvoj smjeni, 2 djelatnika + 1

profesionalni vatrogasac u drugoj smjeni) |
a o

PROFESIONALNI l

VATROGASAC: DVD
LIPOVLIANI
(2 DIELATNIKA]
VODITELI ‘
OPERATER DISPECER
(6 djelatnika) (3 djelatnika)

Slika 2. Organizacijska struktura unutar podrucja postrojenja OS Jamarice

Djelatnici su osposobljeni za rad na siguran nacin, zastitu od poZzara, rad s kemikalijama, rad s malim

strojevima (motorne kosilice, trimeri), Pex, rad na rac¢unalu i za dobrovoljne vatrogasce.

Za pruzanje prve pomocdi na PP Lipovljani osposobljeno je 31 radnika, za rad s kemikalijama 38

Zaposlen je 1 struc¢njak zastite na radu.

Osposobljavanja djelatnika provode struc¢njaci Sluzbe OR i ZZSO IPNP.

Poslove zastite na radu u skladu sa Zakonom o zastiti na radu, Zakonom o rudarstvu i drugim

te na temelju izradene Procjene rizika poslova na Proizvodnoj regiji srediSnja Hrvatska
50716268/07-12-15/1/2120 i Pravilnika o zastiti na radu u INA, d.d. - oznaka: HSE1_G8_INA1_US1

organizira, ureduje, nadzire i prati njihovu primjenu izvr3ni direktor uz stru¢nu pomo¢ direkt

djelatnika.

propisima
- oznaka:
izdanje:07
ora Sluzbe

OR i ZZSO IPNP te ovlastenika u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina. Sluzba OR i ZZS0O IPNP obavlja
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strucne, savjetodavne i nadzorne poslove zastite na radu. Na podrucju postrojenja OS Jamarice radi 1
strucnjak za zaStitu na radu Sluzbe OR i ZZSO IPNP.

Pojedine poslove u provedbi mjera zastite na radu obavljaju i za njih su ovlasteni radnici.

Prava, duznosti i obveze ovlastenika, poslodavac i ovlastenik utvrduju Ugovorom o radu odnosno
Odlukom o preno3enju ovlastenja za provedbu zastite na radu.

Organizacija i odgovornosti osoblja (uz Procjenu rizika i Pravilnik o zastiti na radu) opisani su i u sljedeéim
internim dokumentima (dostupni na lokaciji):

- Opis zadataka i odgovornosti INA Grupe, DTR_I, od 23.10.2015.;

- PravilaoraduiorganizacijiINA Grupe, OOR_I, 0d 26.8.2015. (krovni dokument koji donosi Pravilnik
o radu za zaposlenike INA d.d.);

- Smjernice Sustava upravljanja zaStitom zdravlja, sigurnoscu i okoliSem u INA Grupi, HSE1_|, od
8.5.2015.;

- Priru¢nik integriranih sustava upravljanja u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina.
QM_INA1_US1 od 30.10.2015. (krovni dokument koji objedinjuje upravljanje normama ISO
9001,ISO 14001 i OHSAS 18001 te 50001).

Dokumente razine INA Grupe i INA d.d. usvaja predsjednik Uprave INA-e, a primjenjuju piramidalno svi
podredeni. Operativne dokumente, tj. procedure za sustavno prepoznavanje znacajnih opasnosti nastalih
tijekom uobicajenog i neuobicajenog rukovanja usvajaju direktori makroorganizacijskih jedinica, a
primjenjuju piramidalno svi podredeni.

Uloge i odgovornosti osoblja koje sudjeluje u upravljanju velikim nesre¢ama razradene su u Unutarnjem
planu.

Mijere poduzete radi podizanja svijesti o potrebi za stalnim poboljSanjem su mjere koje proizlaze iz
internih i eksternih audita sustava upravljanja sigurno3¢u, redovna osposobljavanja u podrugju zastite od
pozara i zaStite na radu, zakonski propisane vjezbe evakuacije, edukacije i izrada edukativnih tiskanih
materijala iz podrucja zastite zdravlja, sigurnosti i okoliSa. Postoji zakonska obveza ukljucenja u
nacionalni preventivni program obiljeZavanja Svibnja-mjeseca zastite od poZara.

Vatrogasne vjezbe sa zaposlenicima odrZavaju se jednom mjesecno uz organizaciju stru¢njaka Sluzbe
OR i ZZSO IPNP na podrucju postrojenja OS Jamarice. Za svaku vjezbu radi se razliciti scenarij. Vatrogasne
vjezbe provode se prema godiSnjem planu vatrogasnih vjezbi za PP Lipovljani. VjeZzbe evakuacije i
spasavanja odrzavaju se jednom godiSnje.

Osiguravanje tako prepoznatog osposobljavanja sukladno je Planu i programu osposobljavanja za rad na
siguran nacin u INA d.d. - oznaka: HSE1_G8_INA1-1.

Ukljucivanje zaposlenika i osoblja kooperanata koji rade u podruéju postrojenja odvija se unutar sustava
izdavanja dozvola za rad, provodenja obveznih osposobljavanja, a sukladno relevantnom zakonodavstvu.
Osposobljavanja se obavljaju sukladno dokumentima Pravilnik o zastiti na radu u INA, d.d. - oznaka:
HSE1_G8_INA1_US1 izdanje:07 i Upute za upravljanje zahtjevima ZZS0O u procesima ugovaranja i nabave
usluga u SD IPNP - oznaka: HSE1_G4_INA1_USI.

Direktor i rukovoditelji odgovorni su za uvodenje i provedbu odgovarajucih pravilnika koji pokrivaju
podrucje zastite zdravlja, sigurnosti i zastite okoliSa u sebi podredenim organizacijskim jedinicama.

Direktori i rukovoditelji organizacijskih jedinica (i kao ovlastenici poslodavca za zastitu na radu) svih
razina imaju ovlastenja i obveze sukladno odredbama ¢lanku 24. Zakona o zastiti na radu (NN 71/14,
118/14, 154/14) i odgovorni su za uvodenje, organiziranje, provedbu i nadzor svih obveza iz podrugja
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zastite zdravlja, sigurnosti i zastite okolisa prema vaZecim politikama Drustva i zakonskim propisima, kao
i za postizanje postavljenih ciljeva iz podrugja zastite zdravlja, sigurnosti i zastite okoli$ (ZZS0) unutar
sebi podredenih organizacijskih jedinica.

Sluzba odrzivog razvoja, zastite zdravlja, sigurnosti i okoliS8a ima savjetodavnu ulogu i njeni zaposlenici
obvezni su pruzati stru¢nu pomo¢ ovlastenicima poslodavca te radnicima i njihovim povjerenicima u
provedbi i unapredivanju zastite na radu i zaStite od poZara. Takoder su zaduZeni su za unutarnji nadzor
nad primjenom pravila zastite na radu, osposobljavanje, suradnju sa specijalistima medicine rada, a
obavljaju i druge poslove definirane zakonskim propisima sukladno odredbama ¢lanka 20. Zakona o
zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14). Svi radnici koje obavljaju poslove na lokacijama SD IPNP,
preciznije na podrucju postrojenja OS Jamarice obvezni su stru¢no obavljati poslove, voditi racuna o
svojoj sigurnosti i zdravlju kao i sigurnosti i zdravlju drugih osoba na radu, ponasati se sukladno pravilima
struke, odredbama zakonskih i podzakonskih akata, propisanim uputama za rad na siguran nacin i
Pravilnikom o zastiti na radu u INA, d.d. - oznaka: HSE1_G8_INA1_US1 izdanje:07 nalaze u radnim
prostorima, sigurno i zdravo radno okruZenje te kontinuirano provodi edukaciju i potie svijest o
odgovornosti prema ocuvanju prirodnog okoli3a, sigurnosti na radu i brzi o zdravlju - temelj edukacije
usmjeren je ka postivanju Temeljnih pravila sigurnosti INA d.d. (oznaka: HSE1_G6_INAL, od 23.10.2014.)

Planiranje i stalno unapredenje kontrole opasnosti od velikih nesreca se provodi kroz analizu rizika
procesa radi identifikacije scenarija moguéih izvanrednih dogadaja, temeljem cega se pripremaju,
testiraju i periodicki analiziraju planovi (Unutarnji plan, Operativni plan za provedbu mjera zastite voda u
slu¢aju iznenadnog zagadenja, Plan zastite od poZara i tehnoloskih eksplozija, Plan evakuacije i
spasavanja). Svi radnici i zaposlenici dobavljaca na lokaciji sudionici su postupka intervencije, evakuacije
i zastite i spaSavanja te su odgovarajuce osposobljeni i opremljeni.

Obucavanje odgovornih osoba (ovlastenika) prema ¢lanku 29. Zakona o zastiti na radu (NN 71/14,118 /14,
154/14) provodi se sukladno Procjeni rizika, kroz osposobljavanja u podrucju zastite na radu, vjezbe
zasStite od pozara, planiranje evakuacije i spaSavanja sukladno zakonodavstvu. Sva dokumentacija o
obavljenom osposobljavanju, treninzima i vjezbama Cuva se u kadrovskoj arhivi.

Dokumenti koji se odnose na nacin i obvezu osposobljavanja, edukacije za potrebe prevencije rizika i
sprjecavanja velikih nesreca su:

- Pravilnik o zastiti na radu u INA, d.d. - oznaka: HSE1_G8_INA1_US1 izdanje:07;

- Pravilnik o zastiti na radu u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina, oznaka: HSE_G8_INA1_US1,
0d 20.05.2015.;

- Pravilnik o osnovama zastite od poZara i vatrogastva u SD istrazZivanje i proizvodnja nafte i plina,
oznaka: HSE_G7_INA1_US1, od 23.09.2014.;

- Plan zastite od poZara i tehnoloskih eksplozija na PRSrH Jamarice; oznaka: 50716268/23-06-
16/1/3922,24.06.2016.

- Zapisi vezani uz evakuaciju i spasavanje te provodenje vjezbi iz evakuacije i spasavanja, vjezbi
zastite od poZara - dostupni na lokaciji;

- Analiza uspjesnosti i osposobljenosti za pripravnost i odziv prema kriterijima za ocjenjivanje
uspjesnostivjezbi i intervencija na PRSrH;

- Zapisi vezani uz osposobljavanje prilikom izdavanja dozvola za rad - dostupni na lokaciji;

- Zapisi, potvrde i svjedodzbe o poloZenim ispitima i osposobljavanju koji se pohranjuju u arhivi
kadrovske sluzbe.
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1.2.2 Prepoznavanje i procjena znacajnih opasnosti

Na razini INA d.d. izdane su smjernice Sustava upravljanja zastitom zdravlja, sigurnoscu i zastitom okolisa
u INA Grupi; oznaka: HSE1_l, od 27.05.2015. koje propisuju obavezna i preporucena Poslovna pravila
sustava ZZSZ0 temeljem 16 osnovnih elemenata sustava sigurnosti (dostupna na lokaciji) pomocu kojih
se prepoznaju i procjenjuju znacajne opasnosti: fizikalne, mehanicke, uzrokovane ljudskim c¢imbenikom,
a narocito opasnosti vezane uz prisutnost opasne tvari, odnosno kemijske.

Osim navedenih Smjernica, segment djelatnosti Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina u ¢cijoj se
organizaciji nalazi i podrucje postrojenja OS Jamarice posjeduje integrirani certificirani sustav upravljanja
poslovanjem ISO 9001, ISO14001, OHSAS 18001 i ISO 50001 temeljem cijih zahtjeva se redovito jednom
godisnje preispituje cjelokupan sustav, u kojem su prepoznati rizici i opasnosti te aspekti okolisa.

Operater je za podrucje postrojenja OS Jamarice izradio sljede¢u dokumentaciju u kojoj se prepoznate i
procijenjene znacajne opasnosti (dokumentacija je dostupna na lokaciji):

- lzvjesée o sigurnosti;

- Uskladenje Procjene ugroZenosti od poZara i tehnoloske eksplozije, oznaka: 50666259,/08-05-
15/1/1730, svibanj 2015

- Plan zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija na PRSrH Jamarice; oznaka: 50716268/23-06-
16/1/3922, 24.06.2016.

- Procjena rizika poslova na Proizvodnoj regiji srediSnja Hrvatska - oznaka: 50716268/07-12-
15/1/2120;

- Operativni plan mjera za sluc¢aju izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda na Pogonu Lipovljani
- oznaka: 50666259-0164/1, od 24.01.2014.

- Exdokument - TN prostora OS Jamarice

Lokacijske dokumente, tj. procedure za sustavno prepoznavanje znacajnih opasnosti nastalih tijekom
uobicajenog i neuobicajenog rukovanja usvajaju direktori makroorganizacijskih jedinica, a primjenjuju
piramidalno svi podredeni.

Poslovna pravila vezano uz prepoznavanje i procjenu rizika propisuju:

- Radnici na svim organizacijskim razinama su na odgovarajuéi nacin biti ukljuceni u utvrdivanje
opasnosti i potencijalnih u€inaka po njih same, kao i u uspostavu sustava kontrole rizika i mjera
za upravljanje rizicima.

- Utvrdivanje opasnosti iz podrucja ZZSO i kvalitativna procjena rizika su provedeni kroz:
identifikaciju opasnosti, procjenu posljedica i vjerojatnosti, kontrolu uzroka i primjenu
preventivnih mjera, korektivne i radnje za kontrolu rizika, za postojeca postrojenja ili u sklopu
postojecih operacija i u slu¢aju promjena aktivnosti. Kljuéni rizici u domeni ZZSO0 su identificirani,
procijenjeni, a metode njihove kontrole uspostavljene.

- Sveobuhvatna kvantitativna procjena rizika iz podrué¢ja ZZSO je provedena za sve potencijalno
opasne procese na postrojenjima ili u sklopu operacija. Kvantitativna procjena rizika se obnavlja
minimalno svakih 5 godina, ili ako priroda rizika to zahtijeva i e3ce.

- U slucaju svih znacajnih promjena (organizacijskih, kadrovskih, procesnih, promjena opreme,
dokumentacije, itd.) rizici su ponovno procijenjeni kako bi se osiguralo da potencijalni rizici koji
se javljaju uslijed navedenih promjena ostanu na prihvatljivoj razini.

- Procjena rizika je provedena od strane osposobljenih i kvalificiranih zaposlenika ili ugovorenih
djelatnika i podrazumijeva odgovarajucu stru¢nost za podrudje koje se procjenjuje.
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- Rizici ZZS0 su ocijenjeni od strane odgovarajuée razine menadZmenta.

Ovlastenici poslodavca koji su odgovorni za lokacije ili objekte nositelji su izrade procjena rizika za
lokaciju ili objekt.

Revizija procjena rizika obavlja se kontinuirano, a izvanredno nakon svake smrtne, skupne ili teZe ozljede,
utvrdenog slucaja profesionalne bolesti, izmjena u proizvodnom procesu, naloga inspektora te izmjena
procesa rada ili procesne tehnologije.

Rukovoditelji organizacijskih jedinica ciji radnici rade na lokacijama i u objektima jesu informirani o
implikacijama procjene rizika po radnim mjestima i radnom okoliSu/procjene ugroZenosti na njihove
zaposlenike i o poduzetim mjerama.

U Procjeni rizika su prepoznate sljedece grupe poslova sa svojim radnim mjestima na podrucju
postrojenja koja su izlozena kemijskim rizicima:

- opasnosti od plinova, para, dimova i aerosola koje su otklonjene primjenom osnovnih mjera
zastite,

- preostale opasnosti koje mogu nastati uslijed eventualnih akcidenata otklanjaju se poznavanjem
sigurnosnih radnih postupaka, upotrebom osobnih zastitnih sredstava te koriStenjem znakova
sigurnosti.

Preventivne, preporucene i zastitne mjere zastite od poZara i tehnoloskih eksplozija navedene su u
Uskladenoj Procjeni ugrozenosti od poZara i tehnoloske eksplozije, oznaka: 50666259/08-05-15/1/1730,
svibanj 2015 za svaku lokaciju i po pojedinom poZarnom sektoru.

Dokumenti sustava upravljanja sigurnos¢u koji sukladno Uredbi o sprjecavanju velikih nesre¢a koje
ukljucuju opasne tvari definiraju i razraduju velike nesrece sustavno utvrdujudi opasnosti koje proizlaze
iz uobicajenih i izvanrednih radnji kao i procjenu njihove vjerojatnosti i ozbiljnosti:

- Pravilnik o pripravnostii odzivu u hitnim situacijama u INA, d.d. — oznaka: HSE1_G17_INAI;

- Pravilnik o istraZivanju i izvjeséivanju incidenata iz podrucja zastite zdravlja, sigurnosti, okolisa i
pozara u INAd.d., HSE1_G16_INA_1;

- Uputa o postupanju u slucaju izvanrednog dogadaja u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina
- oznaka: 50000218-003-10.

1.2.3 Nadzor rada postrojenja

Nadzor postrojenja osim putem ugradene automatike i automatskog vodenja procesa iz kontrolne sobe
OS Jamarice obavlja se redovnim obilaskom postrojenja od strane operatera u smjeni i ostalog
tehnoloskog osoblja.

Sukladno Pravilniku o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehnickom
nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZenim eksplozivnom atmosferom
(NN 39/06,106/07), tehnicki nadzor obuhvaca nadzor nad posebnom opremom u uporabi kod korisnika
(funkcionalnost protueksplozijske zastite, odrzavanje i dr.).

Siguran rad postrojenja odrZava se kroz slijede¢e dokumente izradene za podrucje postrojenja OS
Jamarice:

- Godisnji plan preventivnog odrZavanja signalne i mjerno requlacijske opreme na pogonu
Jamarice za 2016 godinu;

- Godisnji plan elektroodrzavanja za 2016 godinu;
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- Zbirka uputa za rad na siguran nacin na 0S Jamarice;
- Uputa za upravljanje sirenom na 0S Jamarice.

Navedeni dokumenti nalaze se u kontrolnoj sobi na podrucju postrojenja OS Jamarice.

Takoder Uputom za provedbu unutarnjeg nadzora u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
HSE1_G18_INAI_US 1 utvrduje se nacin i provedba unutarnjeg nadzora zakonskih, podzakonskih i ostalih
zahtjeva koje se organizacija obvezala poStivati iz podrucja zastite na radu, zastite od poZara i zastite
okolia u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina. Ovom uputom opisuju se postupci unutarnjeg nadzora
iz podrucja zastite na radu, zastite od pozara, zastite okoli3a i prijevoza opasnih tvari. Uputa koja se koristi
za opazacke nadzore na lokacijama u SD IPNP.

Nadzor i upravljanje rizikom u organizacijskim jedinicama provode:

- radnici u djelokrugu rada, svakodnevno na svim radnim mjestima primjenom pravila zastite na
radu i zastite od pozara,

- strucnjaci za zaStitu na radu, zastitu od poZara, tehnicke zastite obavljanjem unutarnjeg nadzora,
- pravne osobe unajmljene za obavljanje poslova zastite osoba i imovine,

- ovladtenici provedbom Planova mjera na temelju izradenih Procjenarizika i Procjena ugroZenosti
od pozara,

- ovlastenicii strucnjaci za zastitu na radu i zastitu od poZara, zaStitu osoba i imovine periodickom
i godiSnjom analizom stanja zaStite zdravlja i sigurnosti.

1.2.4 Upravljanje promjenama

Glavni zadaci, uloge i odgovornosti za provodenje promjena u organizacijskoj strukturi, te zadacima i
odgovornostima organizacijskih jedinica odredeni su dokumentom Postupak provodenja organizacijskih
promjena u INA, d.d. (od 7.11.2014. donosi predsjednik Uprave INA d.d.).

Za 0S Jamarice, u vrijeme izrade predmetnog 10S-a, nema planiranih znacajnih promjena.

Dokumenti sustava upravljanja sigurnos¢u koji sukladno Uredbi o sprjecavanju velikih nesreca koje
ukljuuju opasne tvari definiraju i razraduju velike nesrec¢e opisuju upravljanje promjenama:

- Upravljanjerizicima i promjenama zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa u INA Grupi, HSE1_G1_I- cilj
dokumenta je omoguditi identifikaciju, procjenu i upravljanje opasnostima i rizicima zastite
zdravlja, sigurnosti i zastite okolisa koji su vezani uz aktivnosti drustava INA Grupe kako bi se
sprijecila vjerojatnost pojave incidenata i umanjile posljedice incidenata. Planirane i neplanirane
promjene na gore navedenim aktivnostima identificiraju se i njima se na odgovarajudi nacin
upravlja.

- Upravljanje promjenama opisano je i Postupkom upravljanja projektima u INA d.d. IM1_INA1, kojim
se utvrduju jedinstvena pravila upravljanja privremenim pothvatima, projektima u INA d.d. ¢ijom
realizacijom se stje¢u dugotrajna materijalna, nematerijalna i financijska imovina Drustva, te
projektima za promjenu broja zaposlenih, projektima za razvoj i odrzavanje softvera i drugim
projektima koje pokrece Uprava ili Nadzorni odbor Drustva.

- Upravljanje tehnicko-tehnoloskim promjenama opisano je u dokumentu Upravljanje tehnicko-
tehnoloskim promjenama (MoC), HSE_13, prosinac 2015.

U slucaju promjena u procesu rada postrojenja, njegovoj rekonstrukciji i/ili nadogradniji, promjena u
skladiSnom prostoru, kao i u koli¢ini opasne tvari provodi se revizija i uskladivanje novonastalih
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okolnosti Politike sprjecavanja velikih nesreca, revizija Procjene rizika, Procjene ugroZenosti od poZara i
tehnolo3kih eksplozija kao i samog Izvjeséa o sigurnosti.

Za sve znacajnije promjene u sustavu koje bi mogle utjecati na sigurnost postrojenja izradila bi se sva
zakonski trazena dokumentacija i ishodile sve potrebne dozvole/suglasnosti.

U slucaju izmjene opreme u postrojenju mijenja se i interna dokumentacija, odnosno aZuriraju se
dokumenti (upute za rukovanje, pravilnici i sl.), provodi se dodatna edukacija i osposobljavanje.

Promjene u zakonskim zahtjevima provode se na nacin da su Sektori, odnosno specifi¢ne sluzbe
zaduZene za odredene aktivnosti obvezne pratiti zakonske izmjene, predlozZiti nacin uskladivanja,
uskladiti internu dokumentaciju, obavijestiti lokacije (korisnike) o izmjenama.

Promjene na sustavu uslijed korozije obraduju se putem prikupljanja podataka o koroziji koji se prikupljaju
kroz redovne i izvanredne preglede. Na osnovu svih podataka radi se procjena o aktivnosti korozije i
brzini njenog rasta, na temelju toga se provode i preventivne mjere zastite od korozije kao $to je zamjena
izolacije, zamjena boje i po potrebi zamjena armature.

Upravljanje promjenama odvija se sukladno korporativnim dokumentima i ne postoje lokacijski
dokumenti.

1.25 Planiranje za slucaj opasnosti

Za podrucje postrojenja OS Jamarice izradeno je lzvjeScée o sigurnosti i Unutarnji plan. Postupci u slucaju
velike nesrece opisani su u Unutarnjem planu, koji je uskladen i s drugim internim dokumentima INA-e.
Planiranje aktivnosti za slucaj opasnosti temelji se na izradi procjena rizika i procjena ugrozenosti od
pozara i tehnoloSkih eksplozija; a provodi se kroz planiranje vjezbi evakuacije i spasavanja, planiranje
vatrogasnih vjezbi i treninga.

Planiranje se provodi kroz razradu scenarija nesreca i njihovih potencijalnih posljedica na aktivnosti
unutar podrucja postrojenja, u neposrednoj blizini i zajednici u najSiroj zoni ugrozenosti.

Planiranje obuhvaca sve radnike, izvodace radova i posjetitelje; materijalne i ljudske resurse, edukacije i
vjezbe, evaluaciju stanja i izvjeStavanje kako bi se na temelju procjene pristupilo novom krugu planiranja
radi poboljSanja.

Dokumenti sustava upravljanja sigurnos¢u koji sukladno Uredbi o sprjecavanju velikih nesre¢a koje
ukljucuju opasne tvari opisuju planiranje intervencija u izvanrednim situacijama:

- Pravilnik o izvje$¢ivanju i istraZivanju incidenata iz podrucja zastite zdravlja, sigurnosti, okolisa i
pozara INA d.d. - oznake: HSE1_G16_INAI;

- Pravilnik o pripravnosti i odzivu u hitnim situacijama u INA, d.d. — oznaka: HSE1_G17_INAI;
- Pravilnik sigurnosti INA d.d., - oznake: SECI_INAI;

vev 2

- Operativni plan mjera za slucaju izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda na Pogonu Lipovljani
- oznaka: 50666259-0164/1, od 24.01.2014.

- Odluka o prijemu priopéenja prema ZC 112 Sisak-oznaka: 50716268/23-09-16 /1/5662; 23. rujan. 2016.
- Plan evakuacije i spasavanja— oznaka: 50000947-171-10, 01.0Zujak, 2010.

- Sklopljen je Ugovor (SN-800/15-5) izmedu INA d.d. i DVD Lipovljani o pruZanju vatrozastitnih
usluga za lokaciju PP Lipovljani.
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Elektromotorna sirena koja pokriva podrucje PP Lipovljani (ujedno i Otpremnu stanicu Jamarice)
smjestena je na van podrucja postrojenja OS Jamarice, na obliznjem breZuljku. Sirena ima moguénost
daljinskog upravljanja iz ZC 112.

Komunikacija u slu¢aju nesre¢e odredena je Shemom komunikacije na OS Jamarice koja je sastavni dio
Unutarnjeg plana.

1.2.6 Pracenje ucinkovitosti

Pracenje ucinkovitosti provodi se sukladno internim nadzorima/auditima certificiranih sustava ISO 9001;
14001, OHSAS 18001 i ISO 50001 a i neprestane procjene stupnja poStovanja cilieva odredenih
operaterovom Politikom i sustavom sigurnosti.

Dokumenti sustava upravljanja sigurno$¢u koji sukladno Uredbi o sprjecavanju velikih nesre¢a koje
uklju€uju opasne tvari definiraju i razraduju velike nesrece opisuju provodenje nadzora nad usvajanjem i
primjenom sustava upravljanja sigurnos¢u te postupke izvjeStavanja u slu¢aju nesrece prepoznati su i
primijenjeni:

- Uputom za provedbu unutarnjeq nadzora u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina — oznaka:
HSE1_G18 INA1_USI1 propisuju se nadzori u slijede¢im podrucjima: osposobljavanje za rad na
siguran nacin; poslovi s posebnim uvjetima rada; zaStita mladezi, Zena i radnika umanjenih
sposobnosti; ispitivanja strojeva i oruda s pove¢anim opasnostima prema popisu iz Procjene
rizika opasnosti, ispitivanja elektric¢nih instalacija; ispitivanje ¢imbenika radnog okolisa, interni
nadzor zapisa o provedenom odrzavanju;

- Svi radnici obavezni su sukladno Pravilniku o zastiti na radu u SD IstraZivanje i proizvodnja -
oznaka: HSE1_G8_INA1_USI provjeravati svoju osposobljenost te primjenu sustava upravljanja
sigurnoscu.

Rukovoditelji organizacijskih jedinica odgovorni su za provodenje i nadzor nad aktivnostima mjerenja,
nadzora i analize u cilju stalnog poboljSavanja i unapredivanja poslovanja.

Mjerenje, pracenje i analize procesa i proizvoda u INA, d.d. ukljucuju niz planiranih i kontroliranih
aktivnosti koje se provode u odredenim vremenskim razmacima u cilju stalnog pracenja i poboljSavanja
poslovanja Drustva:

e mjerenje i nadzor nad procesima,

e mjerenje i nadzor nad proizvodima,

e mijerenje i nadzor ucinkovitosti i djelotvornosti sustava,
e mjerenje i nadzor zadovoljstva kupaca,

e mjerenje ucinaka zastite zdravlja i sigurnosti,

e mijerenje ucinaka na okolis,

e mjerenje ucinkovitosti kontrola informacijske sigurnosti,
e upravljanje nesukladnostima,

e pracenje i analiza troSkova poslovanja,

e prikupljanje i analiza podataka,

e stalno poboljSavanje.
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Obrada i analiza prikupljenih podataka i rezultata nadzora i mjerenja osnova su za pokretanje
preventivnih i korektivnih radniji, te ¢ine ulazne podatke za Upravinu ocjenu. Kako bi se mjerila uspjeSnost
provedbe sustava ZZSO moguce je koriStenje kombinacije vodecih pokazatelja (Leading indicators) i
pratecih pokazatelja (Lagging indicators).

Vodedi pokazatelji razvijeni su s namjerom pokretanja i mjerenja glavnih aktivnosti ZZS0, kao sto su broj
prijavljenih STOP kartica i Potencijalno opasnih situacija (POS). Sustav Stop kartica uspostavlja
odgovornost i ovlaStenje radnika bilo kojeg drustva INA Grupe iliizvodaca radova da kratkoro¢no zaustavi
rad pri pojavi nesigurnih uvjeta ili nesigurnih radnji sa osnovnim ciljem pravovremenog ispravljanja svih
nesigurnih radnji i nesigurnih uvjeta, kao i prepoznavanja pozitivnog pona3anja. Sustav potencijalno
opasnih (POS) situacija takoder obvezuje radnike drustva INA Grupe ili izvodaca radova na prijavu
dogadaja koji su se dogodili bez Stetnih posljedica a koji su mogli rezultirati sa ozljedom na radu, pojavom
profesionalne bolesti te Stetom po imovinu i okolis. Svaki prijavljeni POS rezultira korektivnom radnjom
u svrhu sprjecavanja ponavljanja sli¢cnog dogadaja. Pracenje prijava obavlja se putem obrazaca Stop
kartice i OPOS dostavljenih sa proizvodnih lokacija u Sluzbu OR i ZZSO IPNP svakodnevno.

Vodedi pokazatelji u¢inkovitosti obuhvaéaju:

- Prijavljene potencijalno opasne situacije, nesigurne radnje i uvjeti (broj)

- Stopaistrazivanja incidenata (SII)

- Promatranje ponasanja radnika s aspekta ZZS0, nadzori, aktualno/planirano (%)

- Pozari (broj)

- lzlijevanje ugljikovodika > 1m? (broj)

- Gubitak sadrZaja iz primarnog okruZenja

- Zahvat svjeZe vode (m)

- Reciklirani, ponovno upotrijebljeni i oporabljeni materijali (tone)

- Stopa prometnih nesreca (SPN)

- Stopa rjeSavanja nalaza nadzora na podrucju ZZSO0 (%)

- Stopaizvrsenja osposobljavanja iz ZZSO (%)

- lzvanredne vjezbe (broj)
Pratedi pokazatelji predstavljaju mjeru za provedene aktivnosti tvrtke na podrucju ZZSO i pokazuju
trendove u sustavu kao Sto je broj incidenata i dogadaja sa Stetnim posljedicama po zdravlje radnika,
imovinu, okoli$ i ugled kompanije. Po nastanku dogadaja prijava incidenta ili dogadaja obavlja se slanjem
Zurnog izvje$¢a u Sluzbu OR i ZZSO IPNP gdje se naknadno kategorizira ozbiljnost dogadaja ili incidenta
ovisno o nastalim posljedicama.

Kategorizacija incidenata radi se prema Pravilniku o izvjeS¢ivanju i istraZivanju incidenata na podrucju
zastite zdravlja, sigurnostii okolisa u INA d.d. — oznaka: HSE1_G16_INAL.

Prateci pokazatelji u¢inkovitosti obuhvacaju:

- Nesrecde na radu sa smrtnim ishodom (broj)

- Stopaizgubljenih radnih sati zbog ozljeda (LTIF)

- Stopa ukupno zabiljeZenih incidenata (TRIR)

- Stopa ukupno prijavljenih profesionalnih oboljenja (TROIF)
- Opasan otpad (tone)

- Kontrolirana ispustanja u prirodne recipijente (voda) (tone)
- Emisija staklenickih plinova (CO; eq. t)

- Nesukladnosti iz podrucja ZZS0 (broj)

- Penali/kazne (HRK)

- Stopa smanjenja financijskih obveza zastite okoli$a (HRK)
- Nadzirani troskovi ZZSO (HRK)
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1.2.7 Revizija i pregled

Dokumenti sustava upravljanja sigurnos¢u koji sukladno Uredbi o sprjecavanju velikih nesreéa koje
uklju€uju opasne tvari opisuju audit/nadzor te utvrduju nacin provodenja radnji u svrhu uklanjanja
uzroka nesukladnosti i sprjecavanja njihova ponavljanja i dono3enje upravine ocjene:

- Prirucnik integriranih sustava u SD istrazZivanje i proizvodnja - uspostavljen i odrZzavan prema
normama IS0 9001, ISO 14001, OHSAS 18001 1S0 50001;

- Postupak za audit sustava upravljanja 0d 1.6.2015.;
- Postupak za korektivne radnje u INA d.d., od 23.9.2015.

Interni auditi planiraju se i provode sukladno Postupku za audit sustava upravljanja, od 1.6.2015. i Uputi
za provedbu audita u INA d.d., od 10.6.2015. uz pomo¢ Aplikacije za interne audite. Auditi dobavljaca
planiraju se u organizacijskim jedinicama gdje poslovodstvo smatra da su auditi dobavljaca potrebni.
Auditi dobavljaca provode se na isti nacin kao interni auditi. Uputa za provedbu audita se odnosi na
provjeru sustava upravljanja kvalitetom, okoliSem, zaStitom zdravlja i sigurnosti, informacijskom
sigurnos¢u te audite dobavljaca. Ovom uputom se utvrduje nacin donosenja Smjernica i Godisnjeg plana,
planiranje, priprema, provedba, izvjeS¢ivanje i dokumentiranje audita te pripadaju¢e ovlasti i
odgovornosti.

Sukladno Priruéniku sustava upravljanja kvalitetom u INA d.d. (oznaka dokumenta: QM_INAL, iz lipnja
2013.g.) Uprava INA d.d. jednom godisnje donosi preispitivanje upravljanja ili Upravinu ocjenu za sustav
ISO 9001, 14001 te OHSAS 18001.

Temeljem Prirucnika integriranih sustava u SD istraZivanje i proizvodnja - uspostavljen i odrZzavan prema
normama IS0 9001, ISO 14001, OHSAS 18001 i1SO 50001, poslovodstvo SD IPNP u cijem se sastavu nalazi
postrojenje OS Jamarice jednom godisnje donosi Upravinu ocjenu kojom obuhvaca sve sustave.

Izlazni podaci sadrZe ocjenu o:

* upravljanju dokumentima ¢ odgovornosti Uprave (informacije od kupaca) ¢ upravljanju
resursima e realizaciji proizvoda * mjerenjima, analizama i poboljSanjima procesa ¢ auditima
korektivnim i preventivnim radnjama ¢ prijedlozima za poboljSanje cjelokupnog sustava
upravljanja ¢ sukladnost sa zakonskim i ostalim propisima ¢ upravljanje aspektima okolisa ¢
upravljanje rizicima.

Rezultati Upravine ocjene se dokumentiraju i predstavljaju ulaznih podatke za definiranje ciljeva i
zadataka pojedinih poslovnih procesa. Izradena Upravine ocjene, odnosno odobreni podaci za ocjenu

sustava upravljanja kvalitetom, zastitom okoliSa i zastitom zdravlja i sigurnos¢u odobrava se na razini SD-
a te daje prijedloge za poboljsanja sustava za sljede¢u godinu

Na razini INA d.d. TajniStvo DruStva izraduje prijedlog Upravine ocjene sustava kvalitete INA, d.d.
(Upravinu ocjenu) koju odobrava Uprava INA, d.d., a za njeno provodenje odgovoran je predstavnik
Uprave INA, d.d.
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2 Opis lokacije podrucja postrojenja

2.1 Opis lokacije na kojoj se podrucje postrojenja nalazi i njegovog
okolisa, uklju€ujuci zemljopisni smjestaj, meteoroloske, geoloske i
hidrografske uvjete te povijest terena

211 Lokacija podrucja postrojenja

Otpremna stanica Jamarice nalazi se na k¢. 1018 k.o. Kozarice, na podrucju Grada Novska, u naselju
Kozarice, u vlasnistvu operatera, na parceli povrsine 84 827 m2.

Slika 3. Izvod iz digitalnog katastarskog plana

lzvor: http://geoportal.dgu.hr/ (M 1:2 500)
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2.1.2 Zemljopisni smjestaj

U sljedecoj tablici navedene su Gauss - Kriigerove koordinate ulaza u podrucje postrojenja kao i moguéih
lokacija nastanka velike nesrece i dijelova postrojenja koji su bitni za sprecavanje velikih nesreca..

Tablica 1. Gauss - Kriigerove koordinate dijelova podrucja postrojenja OS Jamarice koji predstavljaju

OBJEKT X Y
Glavni ulaz 5027960.91 6418420.72
R-1/5000 R-1/5000
Spremnici nafte R-1iR-2 ( 5028133.06 6418577.54
2x5 000 m?) R-2/5000 R-2/5000
5028076.77 6418591.94
Dehidrator (2100 m?) 5028095.86 6418475.4
R-1/100 R-1/100
Procesni spremnici 5028104.02 6418492.31
(2x 100m?3) R-2/100 R-2/100
5028106.44 6418499.06
PretakaliSte autocisterne 5028155 6418499.69
Otpremne pumpe 5028098.62 6418520.8

najvece opasnosti na lokaciji i dijelovi postrojenja bitni za sprjecavanje velikih nesre¢a

Na slici 4. prikazana je mikrolokacija Otpremne stanice Jamarice sa oznacenim objektima na lokaciji.

DL
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Priruéno
skladiste
kemikalija

=3

U | Spremnik vode
vatrogasne rezerve
. #

= & _ Google &

Granice postrojenja

Put evakuacije }

Tankvane

Slika 4. Aktivnosti ili objekti koji predstavljaju najvece opasnosti na podrucju postrojenja OS Jamarice i
dijelovi postrojenja bitni za sprjecavanje velikih nesreca i putovi evakuacije

Izvor: Google Earth
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e granice postrojenja

pristupni putovi

®  vatrogasni put
Slika 5. Pristupni i vatrogasni putovi na lokaciji Otpremne stanice Jamarice
Izvor: Google Earth

Otpremna stanica Jamarica smjeStena je na podrucju naselja Kozarice, u blagoj kotlini okruzena
poljoprivrednim povrsinama. Pristupna cesta do Otpremne stanice odvaja se od javhe prometnice kroz
naselje Kozarice koja se spaja sa ulicom Josipa Kozarca. Pristup lokaciji omogucen je s dva kolna ulaza.
Interne prometnice Siroke su 5 m te je omoguéen pristup vatrogasnim vozilima i gaSenje na svim
gradevinama.

2.1.3 Prirodne karakteristike unutar podrucja postrojenja

Geoloske karakteristike

Za podrucje postrojenja OS Jamarice nije izraden geotehnicki elaborat. GeoloSke karakteristike Sireg
podrucja opisane su u poglavlju 2.4.3. Prirodne karakteristike okolnog podrucja maksimalnog dosega
velike nesrece.

Vode

Na podrudju postrojenja OS Jamarice nema povrsinskih vodenih tokova.

Zrak

Podaci za meteoroloske uvjete na lokaciji OS Jamarice uzimaju se sa najblize meteorolo3ke stanice (Sisak)
bududi da na podrucju postrojenja nema meteoroloske postaje.

Meteoroloske karakteristike opisane su u poglavlju 2.4.3. Prirodne karakteristike okolnog podrucja
maksimalnog dosega velike nesrece.
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Bioloska raznolikost

Stanista

Prema karti staniSta RH (1: 100000) lokacija Otpremne stanice Jamarice nalazi se na sljede¢im kopnenim
stanistima:

- 121 Mozaici kultiviranih povrsina
- 131 Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama
Navedeni stanisni tipovi ne nalaze se na popisu UgroZenih i rijetkih stanisnih tipova Republike Hrvatske.

Slika 6. Tip stanista na podrucju postrojenja OS Jamarice

Izvor: Bioportal (M 1:2 000)
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EkoloSka mreza

Lokacija Otpremne stanice Jamarice ne nalazi se unutar podrucja EkoloSke mreze Natura 2000.

Prirodna bastina

Na lokaciji Otpremne stanice Jamarice ne nalaze se zasticeni dijelovi prirode upisani u Upisnik zasticenih
podrugja.

Kulturna bastina

Na lokaciji Otpremne stanice Jamarice ne nalaze se objekti kulturne bastine.

Povijest terena

Na lokaciji Otpremne stanice Jamarice u kolovozu 2015. godine doslo je do izlijevanja nafte iz Otpremne
stanice u potok u duZini od 300 m. Brzim postavljanjem plutajudih i apsorpcijskih brana na Cetiri mjesta
u duzini oko 300 metara vatrogasci DVD-a Lipovljani i djelatnici specijalizirane tvrtke za kemijske
tretmane ,AEKS® iz Ivani¢ Grada, sprijecili su daljnje Sirenje nafte vodotokom i ekolosko zagadenje
nizvodno od mjesta curenja.

2.2 Odredenje postrojenja i drugih aktivnosti podrucja postrojenja koje
bi mogle predstavljati rizik od velikih nesreca

Kao aktivnosti ili objekti koji predstavljaju opasnosti na podrucju postrojenja Otpremne stanice Jamarice
prepoznato je sljedede:

- Skladisni prostor (spremnici nafte)

- Dehidrator

- Procesni spremnici

- Aktivnosti na pretakaliStu autocisterni
- Otpremne pumpe za naftu

Na slici 7. prikazani su objekti koji predstavljaju opasnost na lokaciji Otpremne stanice Jamarice
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Slika 7. Aktivnosti ili objekti koji predstavljaju najvece opasnosti na lokaciji Otpremne stanice Jamarice

Na objektu OS Jamarice zaposleno je 10 radnika, od toga 6 dispecera i 3 operatera te voditelj.

Rad je organiziran u dvije smjene, prva od 07 do 19; druga od 19 do 07. Na OS Jamarice ustrojeno je 24
satno deZurstvo profesionalnih vatrogasaca DVD-a Lipovljani. U svakoj smjeni radi jedan djelatnik
operater, dispecer i profesionalni vatrogasac (DVD Lipovljani). Voditelj radi od 07 do 15 sati. Na PP
Lipovljani zaposlena su tri operatera (dobrovoljna vatrogasca) koji djeluju i na podrucju OS Jamarice. Svi
djelatnici OS Jamarice osposobljeni su za pocetno gasSenje poZara.
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2.3 ldentifikacija susjednih postrojenja i podruc¢ja ukljucujuéi javne
objekte koje su izvan djelokruga Uredbe te podrucja i zbivanja koja
bi mogli biti izvor ili povecati rizik od izbijanja te posljedice velikih
nesreca

U blizini OS Jamarice nema postrojenja ni javnih objekata koji bi svojom djelatnos¢u povedali rizik izbijanja

te posljedice velikih nesreca.

Na sljedecoj slici prikazani su javni objekti u okruZenju te su u nastavku navedene udaljenosti istih (zracna
linija) od Otpremne stanice Jamarice (spremnika nafte).

KoM rcqsk.a stanica Uipovljani > /

(” \7\
N R “ezegagh Google Earth

Slika 8. Javni objekti u okruZenju OS Jamarice
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Tablica 2.Udaljenost objekata od Otpremne stanice Jamarice

OBJEKT UDALJENOST OD OS JAMARICE
Crkva 1091 m
Osnovna skoIa-KI:cz)g:acna Skola Josipa 650 m
DVD Kozarice 715m
Hrvatski seljacki prosvjetni dom 716 m
Skladiste Kroplesa i Posavskog hrasta 815 m
Kompresorska stanica Lipovljani 1062 m

Najblizi stambeni objekti nalaze se juzno od spremnika nafte na udaljenosti od oko 240 m istocno i
jugoisto€no od spremnika nafte na udaljenosti od oko 400 m. Sjeverno od lokacije nalaze se
poljoprivredne povrsine.

Medusobna udaljenost spremnika te udaljenosti pojedinih objekata postrojenja OS Jamarice od
nastanjenih gradevina i prometnica

Udaljenost spremnika R5000-1 ; R 5000-2 - R1000-1; R1000-2=93 m
Udaljenost tankvana spremnika R5000-1 ; R 5000-2 - R 1000-1; R1000-2=68 m
Udaljenost spremnika R5000-1 - R5000-2 =30 m

Udaljenost spremnika R5000-1/R5000-2 od:

- Upravne zgrade - 55m

- Kotlovnice - 165 m

- Vatrogasnice - 47 m

- Pristupne ceste - 76 m

- Najblizeg stambenog objekta — 240 m

Udaljenost spremnika R1000-1/R1000-2 od:

- Upravne zgrade -47m

- Kotlovnice - 64 m

- Vatrogasnice =37 m

- Pristupne ceste -84 m

- Najblizeg stambenog objekta — 184 m
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2.3.1 Opis podrucja na kojima bi moglo do¢i do domino efekta nakon velike nesrece

Podrucja koja mogu biti ugrozena "Domino efektom" su skladisni prostori za naftu, procesni spremnici i
pumpaona. U navedenim prostorima ili su prisutne opasne tvari u veéim koli¢inama ili doseg utjecaja
iznenadnog dogadaja zahvaca prostor u kojem su prisutne opasne tvari u ve¢im koli¢inama.

Utjecaj eventualne nesrece na susjedne tvrtke nece dovesti do domino efekta bududi da se u okruzenju
Otpremne stanice Jamarice ne skladiSte zapaljive/eksplozivne tvari (u zoni najgoreg moguceg slucaja
oznacenoj crvenom kruZnicom na slici-zona dominoefekta).

Mogudi iznenadni dogadaji na lokaciji Otpremne stanice Jamarice bit ¢e prikazani u nastavku ovog
lzvjesca.

2.4 Opis podrucja na kojima bi moglo doci do velike nesrece

241 Prostorno planska dokumentacija

Otpremna stanica Jamarice prema namjeni povrsina (Prostorni plan Grada Novska) smjestena je na
podrugju Ostalo poljoprivredno tlo, Suma i Sumsko zemljiste.

Ostalo poljoprivredno tlo, 3uma i Sumsko b
zemliidte W
',.'> o, & ul' — —— s ~‘
| o 0S Jamarice |

3 A

=t
¥

e
&
£

v

X gradevinski dio gradevinskog podrugja ; N l TR - : |
| D & » proizvodno/poslovna namjena

Slika 9. Smjestaj Otpremne stanice Jamarice s obzirom na namjenu prostora

Izvor: Prostorni ili geografski informacijski sustav Grada Novska (1:13600)
U okruZenju ( u zoni utjecaja) nalaze se jos podrucja sljede¢e namjene prostora:

- gospodarska namjena, proizvodno/poslovna namjena
- gradevinski dio gradevinskog podrucja
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Infrastrukturni sustavi na podrucju postrojenja Otpremne stanice Jamarice i u okruZenju

- Promet
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Slika 10. Cestovna mrezZa
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lzvor: Prostorni ili geografski informacijski sustav Grada Novska (1:13600)

Prema izvodu iz Geografskog informacijskog sustava Grada Novska vidljivo je da juzno od Otpremne
stanice Jamarice prolazi drzavna cesta D47 i D 314 na udaljenosti od oko 4 200 m, zapadno od lokacije
Otpremne stanice Jamarice prolazi Zupanijska cesta Z 3124 na udaljenosti od oko 4 000 m. Lokalna cesta
L 33141 prolazi juzno i jugozapadno od Otpremne stanice na udaljenosti od oko 100 m a lokalna cesta L
33143 udaljena je oko 750 m jugozapadno od Otpremne stanice.
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- Elektroenergetika
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Slika 11. Elektroenergetika

Izvor: Prostorni ili geografski informacijski sustav Grada Novska (1:13600)

Na udaljenosti od oko 750 m jugoisto¢no od predmetne lokacije nalazi se podru¢na centrala (UPS-
lokalnog znacaja). Juzno i jugozapadno od Otpremne stanice, uz prometnicu, prolazi spojni vod.
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- Plinovod
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Slika 12. Plinovod

Izvor: Prostorni ili geografski informacijski sustav Grada Novska (1:13600)

Na lokaciji Otpremne stanice nalazi se kompresorska stanica i magistralni plinovod.
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- Vodnogospodarski sustav
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Slika 13. Vodoopskrba

Izvor: Prostorni ili geografski informacijski sustav Grada Novska (1:13600)

Juzno i jugozapadno od Otpremne stanice, uz prometnicu, prolazi vodoopskrbni cjevovod.
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242 Zemljopisni smjestaj

Lokacija Otpremne stanice Jamarice okruzena je gradskim podrucjem (naselje Kozarice) i poljoprivrednim
povrsinama kako prikazuje sljedeca slika.

N

A

0S Jamarice

Mozaik poljoprivrednih
povrsina

Nepovezana gradska
podrucja

Slika 14. Pokrov zemljista u okruZenju Otpremne stanice Jamarice
Izvor: Pokrov zemljista Republike Hrvatske

http://corine.azo.hr/

OS Jamarice nalazi se na 119 m nadmorske visine. 0Odnos nadmorskih visina na krajnjim to¢kama zone
utjecaja (sjever, jug, istok i zapad) prikazani su na sljedecoj slici.

41 od 132
DLS} d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejcic¢ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dIs.hr


mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeS¢ée o sigurnosti, Otpremna stanica Jamarice INA Industrija nafte
d.d.

A

%

(";()Oglc carth

Slika 15. Visinski odnosi prostornih dijelova na podrucju maksimalnog dosega velike nesrece i pristupne
ceste prema podrucju postrojenja

Lokacija Otpremne stanice okruZena je poljoprivrednim povrSinama sa sjeverne i istocne strane. Juzno
(70 m) i zapadno (140 m) od otpremne stanice nalaze se stambene kuce u naselju Kozarice. 0d Otpremne
stanice vode dvije pristupne ceste koje se spajaju na lokalne ceste. DrZzavna cesta D - 312 nalazi se na
udaljenosti od oko 3,5 km jugozapadno od Otpremne stanice, a D - 47 na udaljenosti od oko 3,2 km
jugoisto¢no Otpremne stanice.

U nastavku su prikazani pristupni putovi kojima bi u slucaju velike nesrece dosle snage zastite i spasavanja
(DVD, policija, hitna pomo¢..).
Najbliza vatrogasna snaga je DVD Lipovljani.
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Slika 16. Put intervencije DVD Lipovljani - OS Jamarice

24.3 Prirodne karakteristike okolnog podrucja maksimalnog dosega velike
nesrece

Geoloske karakteristike

HidrogeoloSke karakteristike

Reljefni oblici na podru¢ju Grada Novska relativno su mladi. Ravnicarski aluvijalni dio prostire se uz
regulirani vodotok Veliki Strug (sliv rijeke Save), koji €ini juzni rub razmatranog prostora), a sjeverni dio
prostora ¢ine obronci Psunja. Psunj je najvi$a gora gorskog vijenca PoZeske kotline, iji vrh Brezovo polje
(989m) nadvisuje cijelu Slavoniju, a ujedno je najvisi vrh isto¢nog dijela Hrvatske. Po svojoj gradi Psunj je
vrlo staro gorje Ciji su vrhovi nekad strali kao otoci tzv. isto¢nog kopna. Sastavljen je od najstarijih slojeva
zemaljske kore granita, raznih vrsta kristalicnih stijena, gnajsa, filita i tinj¢evih Skriljavaca. U Lonjskom
polju su najrasprostranjeniji najmladi aluvijalni sedimenti koji se sastoje od $ljunka, pijeska, glina i mulja.
Vedim dijelom su pokriveni obradivim tlom. Geoloski sastav Parka prirode Lonjsko polje pokazuje da
kvartarne naslage pokrivaju najveci dio ovog prostora. Na juZznim obroncima Psunja i kontaktu sa
ravnicarskim podrucjem, smjestila se vecina naselja.

Geotehnicke karakteristike

Podrucje prigorja podlozno je eroziji, a pri zahvatima izgradnje predstavlja potencijalno nestabilni dio
prostora (klizista). Neotektonski pokreti u neogenu i kvartaru imali su bitnog utjecaja u oblikovanju
struktura. Vecinom uslijed vertikalnih pokreta nastale su strukture tipa horstova i graba. Kod Novske se
istiCe horst Paklenice koji je dio zone velikih horstova antiklinorija slavonskih planina, i Savska depresija
kao graba.

43 0d 132
DLS} d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejcic¢ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dIs.hr


mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeS¢ée o sigurnosti, Otpremna stanica Jamarice INA Industrija nafte .

d.d.

Seizmoloske karakteristike

Postojedi stupanj seizmi¢nosti prema generalnim pokazateljima ukazuje da se citav taj prostor nalazi
unutar granice od 6 i 7 stupnja MCS skale (karta intenziteta potresa za povratno razdoblje od 500 godina
Seizmoloska sluzba Geofizickog zavoda Prirodno matematickog fakulteta Zagreb, 2008. g. uzima se kao

relevantna za odredivanje

intenziteta potresa nekog podrucja). Konstrukcija gradevina je

armiranobetonska sa popre¢nim armiranobetonskim nosivim zidovima i armirano betonskim plo¢ama.
Objekti na lokaciji spadaju u C kategoriju gradevina te se u slucaju potresa 7° MCS ljestvice na objektima
mogu ocekivati ostecenja 1. stupnja (lagana oStecenja - sitne pukotine u Zbuci i otpadanje manjih komada

sbuke).

Tablica 3. Posljedice potresa po gradevinske objekte, materijalna dobra, okolis i [jude

6°MCS - Lagane
Stete

Potres osjeti vecina ljudi i unutar zgrade i na otvorenom. Ostecenje 1. stupnja na pojedinim
zgradama B tipa i na mnogim zgradama A tipa. Na pojedinim zgradama tipa A oStecenje 2.
stupnja. U pojedinim slu¢ajevima u vlazno tlu moguce su pukotine Sirine do 1 cm; u brdskim
predjelima pojedini slu¢aj odrona.

7°MCS -
Ostecenja zgrada

U mnogim zgradama tipa C oStecenja 1. stupnja; u mnogim zgradama tipa B oStecenja 2.
stupnja. U mnogim zgradama tipa A ostecéenja 3. stupnja, u pojedinim ¢etvrtog. U pojedinim
slu¢ajevima odroni cesta na strmim kosinama; mjestimi¢no pukotine u cestama i kamenim
zidovima. Na povrsini vode stvaraju se valovi, voda se zamuti od izdizanja mulja. Promjena
izdaSnosti izvora i razine vode u zdencima. U pojedinim slucajevima stvaraju se novi ili
nestaju postojediizvori vode. Pojedini slucajevi odrona na pjescanim ili Sljuncanim obalama
rijeka.

lzvor: Seizmoloska sluzba, Geofizicki odsjek Prirodoslovno - matematickog fakulteta

Prema novijim metodama odredivanja ugroZenosti od potresa (Eurocode 8) horizontalno vrsno ubrzanje
tla agr za povratno razdoblje od 95 godina iznosi 0,059 g a za povratno razdoblje od 475 godina 0,122 g.

Tablica 4. Odnos stupnja intenziteta potresa i proracunskog ubrzanja

Intenzitet potresau Proracunsko ubrzanje ag Y .
R o . L Proracunsko ubrzanje aq
stupnjevima ljestvice MKS- izrazeno kao dio gravitacijskog izraZeno u m/s?
64 ubrzanja g
6 0,05 0.5
7 0,10 1,0
8 0,20 2,0
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T, = 95 godina:agy = 0.059 g

Tp=475godina: age = 0.122 g

Slika 17. Horizontalno vrsno ubrzanje tla izraZeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja

Izvor: http://seizkarta.qfz.hr

Slika 18. Potresna karta Republike Hrvatske (povratno razdoblje od 95 godina)

Izvor: http://seizkarta.qfz.hr
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Slika 19. Potresna karta Republike Hrvatske (povratno razdoblje od 475 godina)

Izvor: http://seizkarta.qgfz.hr

U dodatku EC 8 pri za objekte Ill kategorije! koji se nalaze na lokaciji gdje je: prorac¢unsko ubrzanje aqr >1,2
m/s2, potrebno je napraviti dodatne (geotehnicke, seizmoloske, geoloske) istraZivacke radove kojima ¢e
se definirati svi relevantni parametri za osnovni opis seizmicke pobude. Tek tada bi se sa velikom
to¢nos¢u moglo odrediti kolike ¢e Stete od potresa nastati i u kojim dijelovima. Na predmetnoj lokaciji
proracunsko ubrzanje manje je od 1,2 m/s?

Svi spremnici na lokaciji izgradeni su prema protupotresnim standardima stoga u slucaju nastanka
ocekivanog intenziteta potresa ne postoji opasnost od njihovog oStecenja, ispustanja opasnih tvari i
nastanka nesrece.

Vode

Osnovnu ulogu u vodosustavu Novske ima regulirani vodotok Veliki Strug, smjeSten na juznom rubu
teritorija Grada. Citav prostor padina Psunja predstavlja podruéje s ve¢im brojem prvenstveno buji¢nih
vodotoka s vrlo sloZzenim hidrografskim prilikama. Svi vodotoci na tom podru¢ju usmjeravaju se direktno
ili putem meliorativnih kanala prema Velikom Strugu, odnosno indirektno u rijeku Savu. Citavo podrugje
u hidroloskom smislu predstavlja dio Savskog sliva. Radi rjeSavanja hidrografske problematike i zastite
podrucja od plavljenja planiran je sustav zastite preko kanala Lonja-Strug (djelomice izvedenog izvan
granica Grada) i requliranog vodotoka V. Strug. Kapacitet korita Save traZi izgradnju velikih retencija i
akumulacija od kojih najvece zahvaéaju podrucje Lonjskog polja. Uredivanje velikih voda predvideno je,
unutar cijelog sustava, ispusnim kanalima i requliranim vodotocima od kojih kanal Veliki Strug svojim
dijelom prolazii podrucjem Grada Novske u duzini od oko 30 km. Na velikom dijelu promatranog podrucja

111 kategorija :Zgrade s prostorijama predvidenima za veée skupove ljudi (sportske dvorane, kino-dvorane, kazalista, dvorane za tjelesni odgoj, izlozbene i sli¢ne
dvorane); fakulteti; $kole; objekti veza koji nisu uvrsteni u Getvrtu kategoriju; objekti radija i televizije; industrijske zgrade sa skupocjenom opremom; svi energetski
objekti instalirane snage do 40 MW; zgrade koje sadrze predmete velike kulturne i umjetnicke vrijednosti i druge znacajne zgrade. Svi objekti | i Il razreda ¢ije
rusenje moze prouzrociti prekid zivotno vazne prometne i druge infrastrukture u vrijeme i neposredno nakon potresa te trajno zagaditi okolis.
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uslijed hiposometrijskih odnosa Save i Sireg zaobalja podzemne vode se nalaze vrlo blizu povr3ine terena,
tako da je teren zamocvaren, a povremeno i poplavljen, zbog €ega je u prirodnim okolnostima nepovoljan
za poljoprivrednu proizvodnju, a temeljenje gradevinskih objekata je oteZano. U okviru hidrografskih
prilika opskrba pitkom i tehnoloSkom vodom predstavlja bitan razvojni cilj, pa potencijalna zagadenost
rijeka predstavlja latentnu opasnost radi moguceg utjecaja na podzemne rezerve pitke vode.

U blizini predmetne lokacije (sjeverno od Otpremne stanice uz sam rub postrojenja) nalazi se potok
Subocka. U kolovozu 2015. godine doslo je do izlijevanja nafte iz Otpremne stanice u potok u duzini od
300 m.

Slika 20. Prikaz vodotoka na predmetnom podrucju

Izvor: Prostorni ili geografski informacijski sustav Grada Novska (1:13600)

Na slici 21. prikazana su poplavna podrucja u blizini predmetne lokacije.
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Slika 21. Karta poplavljenih podrucja

lzvor: Prostorni ili geografski informacijski sustav Grada Novska (1:13 600)

Kako je vidljivo iz priloZzene karte, podrucje na kojem se nalazi Otpremna stanica Jamarice nije ugrozeno
od poplava. U slucaju izlijevanja nafte na podru¢ju postrojenja OS Jamarice bez nastanka poZara (uz
oStecenje tankvane) postoji moguénost izlijevanja medija u potok Subocka.
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2.4.4 11.A.3. Meteoroloski, geoloski i hidrografski uvjeti

Klima predmetnog podrucja je umjereno kontinentalna a glavna obiljezja su: umjereno hladna zima, topla
ljeta te preteZzno povoljan raspored oborina. Podrugje je zahvaceno srednjom godiSnjom izotermom od
10,5°C, dok prosjecna izoterma za sijecan;j iznosi -1°C, a za srpanj +21°C. Godisnja izohijeta je 908 mm, a
prosjecna koli¢ina oborina u jednom mjesecu je 75,6 mm. Broj dana sa snjeznim pokrivacem za Novsku
iznosi 36 dana. Prema prosjecnim godiSnjim vrijednostima relativne vlage zraka moZze se zakljuciti da
cijelo podrucje ima srednju do visoku vlaZnost zraka. Prevladavaju sjeveroistocni vjetrovi, osobito zimi,
dok su ljeti znacajna i sjeverozapadna strujanja.

Bioloska raznolikost

Stanista
Unutar zone utjecaja nalaze se stanista:

- 121 Mozaici kultiviranih povrsina
- 131 Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama
Navedeni stanidni tipovi ne nalaze se na popisu UgroZenih i rijetkih stani$nih tipova Republike Hrvatske.

Slika 22. Tip stanista u zoni utjecaja postrojenja OS Jamarice

Izvor: Bioportal (M 1:2 000)
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EkoloSka mreza

Najbliza podrucja EkoloSke mreze su :

- HR 1000004 Donja Posavina (Podrucja ocuvanja znacajna za ptice); udaljenost 3,5 km
- HR 2000416 Lonjsko polje (Podruc¢ja ocuvanja znacajna za vrste i stani$ne tipove); udaljenost 6 km

Slika 23. Ekoloska mreza
lzvor: http://www.bioportal.hr/gis/
Najblize postojece zasti¢eno podrucje je park prirode Lonjsko polje koje se nalazi na udaljenosti od oko

6 km od Otpremne stanice. Podrucje park Sume - potok Novska (planirana zastita) nalazi se na
udaljenosti od oko 4 km od Otpremne stanice Jamarice.
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Prirodna bastina (zasti¢ena podrucja)

Slika 24. Karta zasticenih podrucja

Izvor: Bioportal (M 1:5 000)

Kulturna bastina

U zoni utjecaja u slucaju nesrece na 0S Jamarice ne nalaze se objekti kulturne bastine.

Povijest terena

Na predmetnoj lokaciji prije izgradnje OS Jamarice nije bilo antropogenog utjecaja.
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3 Tehnoloski opis postrojenja

3.1 Opis tehnoloSkog procesa proizvodnje fluida (nafta i plin) na
Proizvodom podrucju Novska-Lipovljani

Pridobiveni fluidi (mjeSavina nafte, plina i slojne vode) iz proizvodnih bu3otina naftnog polja Lipovljani
sabiru se priklju¢nim naftovodima i otpremaju do objekta MS-1,2 i 3 Lipovljani. Nakon toga kapljevina se
otprema tla¢nim naftovodima na Otpremnu stanicu (0S) Jamarice, a izdvojeni plin plinovodima na
kompresorsku stanicu KS Lipovljani. Pridobiveni fluidi (mjeSavina nafte, plina i slojne vode) iz proizvodnih
buSotina naftnog polja Jamarice i Kozarice sabiru se priklju¢nim naftovodima i otpremaju do ,cesljeva”
podsustava i dalje konektorskim naftovodima do objekta MS-4 i 5 Jamarice. Objekti su izgradeni u sustavu
tehnolo3kog procesa sa namjenom prihvata fluida, prvostupanjskog odvajanja kapljevine i plina (na
mjernim i zbirnim separatorima) i mjerenja proizvedenih koli¢ina kaptaznog plina i kapljevine. Nakon toga
kapljevina se otprema tlacnim naftovodima na otpremnu stanicu OS Jamarice a izdvojeni plin plinovodima
na kompresorsku stanicu KS Lipovljani. Plin iz plinskih buSotina polja Lipovljani otprema se na PS
Lipovljani priklju€nim plinovodima vanjskog promjera 114,3 mm. Zbog sprjecavanja stvaranja hidrata na
pocetku nadzemnog dijela plinovoda nalaze se prikljucci za doziranje metanola. Na svakoj busotini nalazi
se sigurnosni blokadni ventil koji reagira u slucaju pojave premalog ili prevelikog tlaka u prikljuénom
plinovodu. Priklju¢ni plinovodi s buSotina spajaju se na razdjeljiva¢ buSotina na plinskoj stanici Na
razdjeljiva¢ buSotina na plinskoj stanici Lipovljani spojena je tlacnim plinovodom i jedna aktivna plinska
busotina polja Janja Lipa, kao i aktivne plinske buSotine eksploatacijskog polja Jamarica. Prirodni plin iz
plinskih buSotina polja Jamarice se otprema do razdjeljivaca na PS Lipovljani kroz sabirni sustav plinskih
buSotina. Nakon razdjeljivaca buSotina davanje pojedine buSotine regulira se podesivom sapnicom.
Nakon toga se plin zagrijava u indirektnom izmjenjivacu topline da bi se pri ekspanziji plina kroz podesivu
sapnicu sprijecilo nastajanje hidrata ili smrzavanje pojedinih dijelova instalacije. Nakon toga plin ulazi u
mjerni ili zbirni separator. Oba separatora su ciklonskog tipa, izvedeni su kao vertikalne posude sa dvije
komore, a doniji dio im se zagrijava vodom. Plin se otprema magistralnim plinovodom na Pogon Etan, u
kompresorsku stanicu ili ga se koristi kao pogonsko gorivo. Kondenzat izdvojen u odjeljivacima slobodne
tekuéine i separatorima odvodi se zajednickim kolektorom u spremnik kondenzata ili rezervoar
tehnoloske kanalizacije. 1z rezervoara tehnoloske kanalizacije kondenzat vodom se odvodi na MS1
Lipovljani a odatle zajedno sa proizvedenom naftom otprema na Otpremnu stanicu (OS) Jamarice.

Otpremna stanica Jamarice namijenjena je dehidraciji nafte do kapaciteta maksimalno 2 000 m3/dan
ukupnog fluida, odvajanje plina iz drugostupanjske separacije plina - do maksimalno 5 000 3/dan plina,
skladistenje nafte do maksimalnog kapaciteta 10 200 m?3, uz kumulativni sadrZaj odvojene slojne vode u
posudama za dehidraciju nafte do maksimalno 900 m3. Na otpremnoj stanici obavlja se istakanje nafte
na pretakalistu autocisterni PAC-2 (kapacitet do 2 autocisterne istovremeno, oko 2 x 28 m3 u 40 minuta)
te istakanje ili utakanje jedne autocisterne od 12 m3 na istakaliStu/utakalistu PAC-1 kroz 30 minuta.
Ukupni ulazni volumen kapljevine u proces dehidracije je 600 m*dan. Od toga u procesu dehidracije
odvoji se cca 400-420 m3/dan slojne vode i 180-200 m3/nafte te cca 150-350 m3/dan plina.

Otpremna stanica OS Jamarice je rudarski objekt u sabirno - otpremnom sustavu, gdje se dopremljena
kapljevina razdvaja na naftu, slojnu vodu i plin. Pri procesu drugostupanjskog odvajanja, kapljevina se
zagrijava u izmjenjivacu-separatoru IS, pri ¢emu se izdvaja plin. Kapljevina se otprema u dehidrator S-
6/1000, gdje se procesu dehidracije izdvaja slobodna voda iz nafte. Nafta se otprema sisaljkama u
spremnike suhe nafte R-100 (2 komada), nakon ¢ega odlazi u spremnik R-5000/1 ili R-5000/2 zapremine
po 5000 m?3, u kojima se stabilizira 24 sata te otprema magistralnim naftovodom u otpremnu stanicu 0S
StruzZec te dalje na RN Sisak.
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Izdvojena slojna voda u dehidratoru S-6/1000, preko sifona odlazi u spremnik slane vode RSV. Voda se
otprema na usis sisaljke za slanu vodu, koja je otprema do precrpne stanice za slanu vodu, gdje se mijesa
sa slatkom vodom i priprema za utiskivanje u utisne bu3otine. Odvajanje vode iz kapljevine pospjeseno je
djelovanjem temperature (zagrijavanjem u IS) i kemijskog sredstva (deemulgatora) koje se dozira prije
posude IS.

Izdvojeni (kaptazni) naftni plin se izdvaja na dva mjesta u procesu, na prvom kod drugostupanjske
separacije u IS i drugom u dehidratoru S-6/1000. Sa tih mjesta se otprema na mjerno-prigusnu liniju,
ulazi u odvajac kapljica GS-12, gdje se izdvoji tekuca faza - kondenzat, a suhi plin otprema na baklju B-1,
na kojoj se spaljuje.

PretakaliSte autocisterni PAC-3 u sastavu je OS Jamarice, a sluZi za potrebe pretakanja nafte u
autocisterne ili iz njih, istakanje remontnih fluida u spremnik tehnoloSke kanalizacije RTK koje se izvodi
preko vatrogasnog prikljucka.

Povrsina gradevina na lokaciji Otpremne stanice Jamarice vaznih u smislu procjene opasnosti prikazana
je u sljededoj tablici.

Tablica 5. Karakteristike gradevina na lokaciji Otpremne stanice Jamarice

UKUPNA POVRSINA DUZINA x $IRINA
R.BR. NAZIV GRADEVINE JTLOCRTNA (m?) (m) VISINA (m)
vatrogasnica, trafostanica,
1. diesel agregat, MCC, uredski 488,72 32,8x14,9 4,0
prostori
2. upravna zgrada 150,45 17,7x 85 50
3. pumpaonica 378,46 254 x14,9 4,0
4. plinska kotlovnica TK4 130,24 17,6 x 7,4 4,0
5. mjerna stanica MS4
6. spremnik suhe nafte 2704 (tankvana) 52.00 x 52,00
R1 (5 000 m3) 1869 (spremnik)
7. spremnik suhe nafte 2704 (tankvana) 52,00 x 52,00
R2 (5 000 m3) 1869 (spremnik)
8. trofazni separator R3 906,01 30,1x 30,1
(1000 m3)
9 trofazni separator R3 906,01 30,1x 30,1
(1000 m3)
10 izmjenjivac separator nafte
’ (35 m3)
100
1 izmjenjivac separator nafte
' (35 m3)
12. spremnik suhe nafte (100 m3)
rocesna posuda
(p P ) 140
13. spremnik suhe nafte (100 m3)
(procesna posuda)
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UKUPNA POVRSINA DUZINA x SIRINA
R.BR. NAZIV GRADEVINE JTLOCRTNA (m?) (m) VISINA (m)

14. pretakaliste autocisterni (PAC) 370

- veliko 4 x 30 m?
15. pretakaliste autocisterni (PAC) 160

-malo1x15m3
16. kontrola kaptaze plina 60,04 76x1.3
17. trofazni separator plina (TSP)

10 m3
18. taloZnik pijeska (dehidrator) 200
rezervoar tehnoloske
19. | kanalizacije (RTK 1,2,3) 3x 10
m3

20. skladiSte kemikalija i opreme 104,34 106x3.9 30

lzvor: Procjena ugroZenosti od poZara i tehnoloskih eksplozija, svibanj, 2015.

Elementi Otpremne stanice Jamarice:

PCS-2 zbirnih naftovoda s mjernih stanica MS-1,2,3 Lipovljani i MS-4,5 Jamarice

TaloZnik pijeska TP-75

Plinsko-mjerna regulacijska stanica PMRS

IT-1iIT-2 - predgrijaci nafte

Izmjenjivac separator IS-1i1S-2

Dehidratori s-6/1000

Rezervoari suhe nafte R-100/1i 2

Procesna i otpremna pumpaona

Pumpaona slane vode i mje3aliste slane/slatke vode

R-50 za skladistenje kemikalija

Rezervoari R-5000/11i 2

Separator otpadnih voda SOV

Rezervoar slane vode RSV

Flotator F-50 (nije u upotrebi)

DPA u kontejneru (2 komada, od toga 1 komad, u upotrebi za doziranje deemulgaotra)
RTK-1i2

PAC za prihvat autocisterni (28 m? za dovoz slavonske nafte)

PAC za prihvat kemikalija i za utovar autocisterni naftom i slojnom vodom za potrebe rudarskih
radova na buSotinama

0CS magistralnog naftovoda

Kotlovnica (TK-4) 4 kotla x 1, 6 MW

Baklja B-1 za plin iz niskotlacne separacije

Diesel-elektri¢ni agregat 250 kW za proizvodnju elektri¢ne energije za nuzne potrebe procesa
(RTK, kotlovnica, procesne pumpe, nuzna rasvjeta, nadzorno-upravljacki sustav, vatrogasnica)
Vatrogasnica

Spremnik vatrogasne vode 500 m3
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- Trafo-stanica 35/10 kW i10/0,4 kW

- Elektro-razvodni upravljacki sustav MCC

- Signalno-razvodni upravljacki sustav (PLC Scada, monitoring naftovoda)
- Sustav zauljene kanalizacije

- Sustav oborinske kanalizacije

- Skladiste kemikalija

Na sljedec¢im slikama nalaze se Shematski prikaz tehnoloskog procesa i Zona opasnosti na lokaciji
Otpremne stanice Jamarice.
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Slika 25. Tehnoloska shema Otpremne stanice Jamarice
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Slika 26. Klasifikacija prostora-zone ugroZene eksplozivnom atmosferom
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Zona 02 je prostor u kojemu je eksplozivna atmosfera prisutna trajno ili kroz dugi vremenski period ili
ucestalo.

Zonu 1 predstavljaju prostori u kojima se pojava eksplozivne atmosfere tijekom normalnog rada moze
ocekivati.

U zoni 2 pojava eksplozivne atmosfere u normalnom radu nije ocekivana, a ako se ipak pojavi trajat ce
vrlo kratko.

3.2 Opis postupaka na Otpremnoj stanici Jamarice

Osnovna funkcija Otpremne stanice Jamarice (OS Jamarice) je prihvat ,mokre” nafte, dehidracija,
skladistenje i otprema ,suhe“ nafte u naftovod. Osim toga djelomi¢no je predvidena kaptaza plina iz

plinskih prostora spremnika, kao i odvajanje, procis¢avanje, uskladiStenje i otprema slane vode u vodnu
stanicu Jamarice.

Tehnoloske funkcije Otpremne stanice:
- Sabiranje nafte s mjernih stanica
- Odvajanje vode od nafte (dehidracija)
- Odvajanje plina od nafte (drugostepena separacija)
- Mjerenje proizvedenih koli¢ina nafte, plina i vode
- Otprema nafte
- Otprema slojne vode u sustav za podrzavanje slojnog tlaka

Tijek nafte na Otpremnoj stanici

.Mokra“ nafta dolazi na OS zasebnim naftovodima iz pet stanica. Tijek ,mokre” nafte ima kontinuirani
karakter a transport se vrii ostatnim tlakom sa stanica. Priklju¢ni naftovodi su preko PCS (prihvatnih
Cistackih stanica spojeni u zajednicki kolektor te nafta iz njih ulazi u daljnju preradu. Obzirom da ,Mokra“
nafta sadrzi visoki postotak slane vode, dodaje se deemulgator sa svrhom da se pospjeSi separacija nafte
i slane vode kod povisene temperature (od cca 65 °C). Kad se ocekuje u ,mokroj* nafti, znatan postotak
slobodne slane vode (do 25 %) , nafta e prije zagrijavanja prolaziti kroz odvajac¢ slobodne vode (OSV).
Daljnji tijek nafte je izmjenjivac¢ separator gdje se nafta zagrijava na 65°C i tu dolazi do odvajanja plinske
faze koja ide u obradu u jedinicu za kontrolu 3 rezima niskotlacne kaptaze plina. Ova topla nafta koristi
se kao medij za podizanje ulazne temperature ,mokre“ nafte prije dogrijavanja u izmjenjivac
separatorom. To preuzimanje topline obavlja se u predgrijacu nafte (2 komada) sa kojim se dobiva usteda
rada kotlovnice. Ovako zagrijana ,mokra“ nafta sa vec ranije dodanim deemulgatorom ulazi u trofazni
separator-dehidrator S-6/1000 gdje kod povisene temperature (od cca 65 °C) pod utjecajem termicko-
fizikalno-kemijskog djelovanja uslijed razlicitih specifi¢nih teZina dolazi do sedimentiranja faze nafta-
voda. Funkcija trofaznog separatora je da odvoji plin i vodu iz ,mokre” nafte. MjeSavina nafte, plina i vode
temperature cca 65 °C ulazi u gornji dio srediSnje kolone (separator plina), gdje se preko horizontalnih
tanjura-deflektora slijeva u donji proSireni dio spremnika. Padajuéi preko deflektora mjesavina se razbija
na Siroke tanke mlazove, tako da se vrsi intenzivno otplinjavanje nafte. Separirani plin dize se gore, a
nafta s vodom pada prema dnu rezervoara. Izlaz plina na vrhu separatora izveden je s eliminatorom
kapljica (sa¢em). Prolazedi kroz sade plin naglo mijenja smjer i brzinu strujanja pri ¢emu se kapljice
tekucine izdvajaju i lijepe na stjenke saca niz koje u tankom filmu gravitacijom teku u donji dio separatora.

2 Prema ex-dokumentu ,, Tehni¢ko nadgledanje postrojenja“ br. 10174 iz 2010.
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Ovako separirani plin izlazi na vrhu separatora. MjeSavina nafte i vode spusta se na dno gdje se nafta
zbog manje specificne tezine dize prema povrsini u rezervoarskom prostoru trofaznog separatora.
PoZeljno je da se mje3avina Sto duze zadrZi u trofaznom separatoru, a nafta kao specifi¢no lak3a izdvoji
u gornjem dijelu. Tako je izlaz nafte izveden na gornjem rezervoarskom dijelu trofaznog separatora.
Odvojena slana voda ciji je izlaz izveden na dnu rezervoara odvodi se preko sifona, a specificno lak3a
,suha“ nafta izlazi preko preliva i cjevovodom preko akumulacijskih spremnika ,suhe” nafte (R-100° x 2)
odnosno pomocu ,in line* procesnih pumpi otprema u rezervoare ,suhe“ nafte (R-5 000 m® x 2). U
rezervoarima ,suhe” nafte (R-5 000 m3) dolazi do daljnjeg odvajanja zaostalog plina i slane vode koja se
odvodi u separator otpadnih voda (SOV-100 m®), a,,suha“ nafta transportira se pomocu otpremne pumpe
u naftovod. U OS nafta prolazi fazu otplinjavanja i dehidracije, tako da se iz OS otprema ,suha” nafta i
slana voda.

Tijek plina

Odvajanje plina od nafte (kaptaZa) odvija se kao istovremeni proces kod tehnoloskog procesa
dehidracije. Obzirom da u pojedinim stupnjevima procesa dolazi do smanjenja pritiska, a padom pritiska
dolazi do oslobadanja plina. Tako plin susre¢emo u svim stupnjevima obrade nafte u OS. Najveéa koli¢ina
plina ¢e se osloboditi u izmjenjivacima-separatorima (oko 2/3) pri radnom pritisku od 1,3 do 1,5 bara, a
vedi dio preostalog plina u trofaznom separatoru (dehidratoru) gdje ée se pritisak smanjiti na cca 0,3
bara. Ovako dobiveni plin ¢e proci kroz mjerno redukcijsku rampu i plinski separator GS-12 te sluZi kao
gorivo za kotlovnicu, a suvisak se spaljuje na baklji.

Tijek slane vode

Obzirom na daljnju preradu nafte, slana voda je nepozZeljna te je tehnoloSki proces OS podreden njenom
odvajanju iz ,mokre” nafte. Na taj na¢in smanjujemo utroSenu energiju za transport nafte u rafineriju. Da
se postigne intenzivnije odvajanje vode dodaje se ,mokroj* nafti deemulgator, Cija je zada¢a da
pospjesuje odvajanje slane vode iz ,mokre* nafte uz prethodno zagrijavanje na oko 65 °C, koja je
temperatura potrebna da bi doslo do intenzivnijeg djelovanja deemulgatora odnosno odvajanja nafte
od slane vode. Glavni tehnoloski proces sedimentacije se provodi u trofaznom separatoru i (S-/1000)
dehidratoru, a manja kolic¢ina slane vode se jo$ odvoji u spremnicima ,suhe“ nafte (R-5 000 m?). Nakon
mijeSanja ,slane” vode i ,slatke vode voda se otprema do utisnih tijela.

Tijek deemulgatora

Deemulgator se dodaje mokroj nafti kao kemijsko sredstvo koje olak3ava odvajanje vode iz ,,mokre® nafte.
Na OS se dovodi cisternama te se preko pumpe instalirane na PAC-3 prepumpava u rezervoar
deemulgatora. Od rezervoara izveden je cjevovod do dozir pumpi u pumpaonicu slane vode od kojih ide
tlacni cjevovod deemulgatora do naftnog kolektora ,mokre* nafte ispred (OSV).

Tehnoloska kanalizacija

Da bi se omogudilo praznjenje pojedinih elemenata instalacije (najcesce radi isklju¢ivanja pojedinih
elemenata iz pogona, raznih zahvata ili ¢iS¢enja, odnosno sprecavanja prolijevanja nafte, slane vode ili
drugih prisutnih medija) projektirana je mreza tehnoloske kanalizacije. Na taj nacin pomocu cjevovoda
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svako ispustanje ili prolijevanje bilo kojeg medija vodi se u rezervoar tehnoloske kanalizacije odakle se
sva sakupljena tekuéina pomoc¢u pumpi vraéa u proces i to u trofazne separatore-dehidratore.

Topla voda

Za normalno odvijanje tehnoloskog procesa neophodna je toplinska energija, koja se proizvodi u
toplovodnim kotlovima smjeStenim u kotlovnici (TK-4). Kotlovnica je projektirana i za potrebe mjerne
stanice MS-4. U OS Jamarice izveden je nadzemni cjevovod sa razvodom tople vode do potrosaca, izlazne
temperature 90 °C i povrat 70 °C. Sustav se puni kemijski pripremljenom vodom u ionskom izmjenjivacu
smjeStenom u vatrogasnoj pumpaonici.

Mjerna stanica (MS 4)

Sastoji se od:

- Prijemna ¢istacka stanica (PCS) (6 komada)
- Mjerni separatori S-4 (3 komada)

- Zbirni separatori S-1000 (2 komada)

- Odjeljivac kapljica (OK) S-800 000

- Mjerno requlacijska linija za plin

- Rezervoar tehnoloske kanalizacije (RTK)

- Tankvana RTK

- Otpremna cistacka stanica

Tehnoloske funkcije mjerne stanice:

- Sabiranje nafte i plina s buSotina

- Odvajanje plina od nafte (prvostepena separacija)
- Mijerenje proizvedenih kolic¢ina nafte i plina

- Otprema nafte u tlacni naftovod

- Otprema plina prema KS

»Sirova“ nafta s plinom dolazi priklju¢nim naftovodima s pojedinih budotina do ,Ze3ljeva®, a zatim
kolektorskim i mjernim naftovodom do MS 4. U separatorima S-100 i S-4 obavlja se prvostepena
separacija. Odvojeni plin prolazi kroz mjerno mjesto, zatim kroz odvajac kapljica odlazi u kaptazni
plinovod i na usis kompresora na KS. Nafta odlazi nakon separacije na MS 4 tlacnim naftovodom na
otpremnu stanicu.

Tijek nafte na MS 4

Pojedinog sabirnog podsistema nakon PCS-DN_150 ulazi u zbirne separatore nafte i plina. Separatori su
horizontalne protocne posude. Na ulazu u separatore ugradeni su blokadni ventili (BKV), koji u slucaju
poremecaja u radu automatski zatvaraju ulaz nafte u separator. Radom blokadnih ventila upravljaju nivo-
sklopke za visoku i nisku razinu. Nakon separacije, nafta se preko automatskih kutnih ventila s plovkom
odvodi u tlacni naftovod prema OS Jamarice (tlakom separatora). U slucaju porasta tlaka u tlacnom
naftovodu prema OS posredstvom kontaktnog nanometra otvara se BVK na obilaznom vodu, a nafta ulazi
u RTK. Iz RTK se tada nafta povecanim tlakom centrifugalnih sisaljski transportira u OS. Nafta iz mjernih
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kolektora, nakon PCS-DN-80 ulazi u mjerne separatore. Nakon separacije i mjerenja nafta ulazi u zbirni
kolektor i nakon zajedni¢kog mjerenja s naftom iz zbirnih separatora odlazi preko PCS-DN-150 u tlagni
naftovod prema OS Jamarice. NA MS-4 Jamarice instalirani su mjerni separatori S-4/1. Brojaci praznjena
mjernih separatora smjeSteni su na upravljackoj ploc¢i na MS 4 i u komandnom centru OS. U slucaju
poremecaja u radu mjernih separatora, zatvara se blokadni ventil na ulazu, a otvara se ventil na
obilaznom vodu te nafta odlazi u zbirne separatore. Radom blokadnih ventila upravljaju nivo-sklopke za
visoku razinu.

Tijek plina na MS 4

Nakon separacije u mjernim i zbirnim separatorima, plin ulazi u odjeljivac kapljica gdje se plin oslobada
zaostalih kapljica nafte. Kondenzat se taloZi u donjem dijelu posude, odakle se automatski preko kutnog
ventila s plovkom otpusta u RTK. U slucaju porasta razine u odjeljivacu kapljica gdje se plin oslobada
zaostalih kapljica nafte. Kondenzat se taloZi u donjem dijelu posude, odakle se automatski preko kutnog
ventila s plovkom otpusta u RTK. U slucaju porasta razine u odjeljivacu kapljica, posredstvom nivo sklopke
visoke razine dolazi do blokade mjerne stanice. U slu¢aju preniske razine kondenzata, posredstvom nivo
sklopke niske razine, zatvara se BVK na izlazu iz odjeljivaca kapljica, kako bi se sprijecio prodor plina u
RTK. Plin iz odjeljivaca kapljica odlazi preko filtera, turbinskog brojila i regulatora tlaka (back-pressure)
prema Kompresorskoj stanici. U slucaju porasta tlaka u kaptaznom plinovodu visak plina preko turbinskog
brojila i regulatora tlaka odlazi na baklju na spaljivanje.

Skladisni prostor

Na skladisnom prostoru nalaze se sljededi spremnici:

- spremnik suhe nafte R-1/5000, maksimalno 5000 m? nafte, volumen tankvane iznosi 5 253,0 m?

- spremnik suhe nafte R-2/5000, maksimalno 5000 m? nafte, volumen tankvane iznosi 5 253,0 m3

- procesni spremnik suhe nafte R-1/ 100, maksimalno 100 m? nafte

- procesni spremnik suhe nafte R-2/ 100, maksimalno 100 m3 nafte

- spremnik slojne vode RSV - maksimalno 50 m3

- dehidrator DEH -1/100 procesne posude maksimalne zapremnine 1000 m3, u radu je samo DEH
-1/1000 s prosje¢nom zapunjenosti pri radu 90-110 m? nafte i 750 — 800 m? slojne vode

- dehidrator DEH-2/1000 - procesne posude maksimalne zapremnine 1000 m’, nije u funkciji

- taloZnik pijeska — maksimalna zapremnina iznosi 75 m?, u procesu je zapunjen sa oko 10 m? nafte
i 40 m3 slojne vode.

Na spremnicima su instalirani stabilni sustavi za gasenje i hladenje spremnika R1 i R2. Zastita od poZzara
PAC-a rijeSena je stabilnim bacacem voda - pjena. Instalirana je i vanjska hidrantska mreza na OS
Jamarice s opremom za gasenje.
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Slika 27. Pretakaliste autocisterni

Spremnici nafte R-5000 m’ (R-1/5000 i R-2/5000)

Vertikalne cilindricne posude zapremnine 5000 m?3. SluZe za prihvat nafte iz R-100, omoguduju
skladiStenje nafte radi kontinuirane otpreme magistralnim naftovodom DN 500 prema OS StruZec,
odnosno omogucuju zahvaljujuci viSednevnom zadrZavanju nafte - i dodatno odvajanje vode u
slucajevima kada dolazi do loSijeg rada procesnih posuda za dehidraciju. Posude su opremljene disnim
ventilima, otvorima za ¢i$¢enje te stabilnom vatrogasnom instalacijom za ga3enje poZara unutar posude
i hladenje/gasenje poZara krova. Opremljene su i spiralnim stepenicama na plastu. Na krovu spremnika
nalazi se i otvor za mjerenije visine nafte. Otvor je opremljen repernom ploc¢om koja se nalazi to¢no iznad
donje reperne ploce na dnu spremnika. Spremnik se bazdari svakih 10 godina i tada se izraduju bazdaren
tablice iz kojih se ocitava volumen nafte u odnosu na izmjerenu visinu nafte. Tablice moraju biti i kod
operatera na OS i kod tehnicara na PZ Jamarice. Kontrola visine nafte obavlja se prije i nakon otpreme
nafte te svaki dan, u jutro u spremniku koji se puni. Mjerenje se obavlja mjernom trakom s viskom, pri
¢emu se traka paZljivo spusta na dno i na gornjoj repernoj ploci provjeri dubina nasjedanja (mora
dogovarati visini u tablicama). Mjerenje prisutnosti vode obavlja se istom mjernom trakom uz prethodno
nanoSenje posebne indikatorske paste na traku u duzini koja odgovara ocekivanoj veli¢ini tampona vode.
Visina nafte i vode ocita se prilikom izvlacenja trake-prisutnost vode biti ¢e utvrdena u slu¢ajevima kada
pasta na traci promjeni boju u crvenu (naftu s dijela trake namazane pastom treba isprati sirovim
benzinom ili drugim otapalom koje neée utjecati na promjenu boje). U slucaju nesigurnosti ocitanja, treba
ponoviti mjerenja. Ocitanje treba biti izrazeno u milimetrima ili u centimetrima. Ocitanje se opisuje u
Dnevni izvjeStaj za OS. Mjerna traka mora se odrzavati Cistom. U slucaju loma treba je zamijeniti. NoSenje
trake i viska na spremnik treba biti iskljucivo odvojeno u za to namijenjenoj torbici. Pri mjerenju treba
izmjeriti temperaturu nafte spustanjem termometra u kuciStu s dZzepom u prostor ispunjen naftom.
Ovisno i o visini nafte mjerenje treba obaviti do tri razlicite visine. O¢itanje se upisuje u Dnevni izvjestaj
za OS. Prije otpreme nafte iz spremnika se vadi uzorak nafte (tzv. Leteéi uzorak) radi utvrdivanja u
laboratoriju udjela vezane vode. Otprema nafte iz R-5000 moZe zapoceti isklju¢ivo prema nalogu
tehnicara za mjerenje i prethodni dogovor sa OS Struzec. U slucaju pozara-otprema nafte ili praznjenje
R-5 000 u drugi spremnik moZze se vrsiti prema odluci deZurne osobe.

62 od 132
DLS} d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejcic¢ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dIs.hr


mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeS¢ée o sigurnosti, Otpremna stanica Jamarice INA Industrija nafte .
d.d.

U slucajevima prisustva slobodne vode, tehnicar za mjerenje ¢e odrediti dreniranje R-5000 u koli¢ini koje
je izmjerena. Dreniranje pri tom treba kontrolirati mjernom trakom. Oborinska voda nakupljena nakon
kisa u tankvanama ispusta se preko Zabljih poklopca u oborinsku kanalizaciju, a zauljene vode ispustaju
se u RTK. Za pristup spremnicima u slucaju veéih popravaka/cis¢enja treba dizalicom otvoriti vrata na
tankvani.

Slika 28. Spremnici nafte (5 000 m3)

Magistralni naftovod OS Jamarice - StruZec

Naftovodom OS Jamarice - OS StruZec transportira se suha nafta. Osnovne karakteristike naftovoda:

- duzina naftovoda: 37.298 m

- promjer naftovoda: 20“(508 mm)

- zapremnina naftovovda: 6859 m3

- debljina stjenke: 6.35; 7.14; 9.52; 12.7 mm (ovisno o cijevima ugradenim na pojedinim dionicama)

- radni tlak: 50 bara, max ispitni tlak do 72 bar

- odasilja¢ka ¢istacka stanica OCS: 20 ,, (508 mm) u krugu OS Jamarice

- MCS Piljenice, BS llova i MCS D. Gracenica

- Prihvatno cistacka stanica u krugu OS Struzec

- Ultrazvu¢no mijerilo protoka na tehnolokoj liniji PCS naftovoda Lipovljani - R-5 000 u krugu OS
Struzec.
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Sustav upravljanja i nadzora

Nadzor i upravljanje procesom na OS Jamarice velikim je dijelom automatizirano pomoc¢u PLC racunala i
SCADA sustava. Prikaz procesa i zasebnih tehnoloskih jedinica sa najvaznijim tehnoloSkim parametrima
s moguénos¢u upravljanja putem misa i tastature moguc je na jednom ili oba kerana istovremeno. Osim
sustava nadzora i upravljanja za OS Jamarice, isto je moguce i za mjerne stanice MS-1,2,3 Lipovljani, MS-
45 Jamarice, prepumpnu stanicu Drenov Bok te nadzor osnovnih parametara na KS Lipovljani. PLC
automat nalazi se u zasebnoj sobi MCC dok se radne stanice (rac¢unala) s monitorima nalaze u sobi
operatera 1. Rad s radnim stanicama kao sam nadzor i upravljanje procesom detaljno je opisano kroz
radne upute firme SCAN: Uputa za rad sa SCADA sustavom - za nadzor i upravljanje naftnih polja Jamarice
- Lipovljani.

Skladiste kemikalija

Skladiste kemikalija izgradeno je uz sjeverno-istocni ulaz. Opremljeno je nepropusnom betonskom
podlogom za prihvat kemikalija u slu¢aju prolijevanja pri manipulaciji te zasti¢eno od padalina i utjecaja
sunca. Sluzi za prihvat svih kemikalija u ba¢vama, a koje se koriste pri procesu proizvodnje, sabiranja i
pripreme nafte.

Popis kemikalija u skladistu kemikalija:

Demulgat za lake nafte — 13 bacvi ili cca 2600 |

Inhibitor korozije za sabir. Trans. Sust. Nafte Inkolin SV - 2 bacve ili cca 400 |
Inhibitor kamenca za toplovodne sustave Korodex 707 - 1 bacvaiili cca 130 |
- Inhibitor kamenca Coronal 618 - 3 bacve ili cca 500 |

3.3 Opis opasnih tvari

U nastavku je dan je prikaz opasnih tvari koje se skladiSte na lokaciji Otpremne stanice Jamarice, kao i
osnovni sigurnosni podaci.
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Tablica 6. Oznake upozorenja opasnih medija koji se skladiste na podrucju postrojenja Otpremne stanice Jamarice

OPASNA
TVAR/
kemijski
naziv

EC /CAS
BRO]

NAZIV PO
IUPAC
NOMENKLA
TURI

IZGLED

OZNAKE UPOZORENJA

SASTOJCI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA

Naziv tvari

CAS broj

%

Razvrstavanje prema
Uredbi (EC) br. 1272/2008
(CLP/GHS)

Nafta
Moslavina/
Nafta, sirova

nafta

232-298-5/
8002-05-9

Tamno
smeda
tekudina

H225 Lako zapaljiva tekudina i para.
H304 MoZe biti smrtonosno ako se proguta i
ude u diSni sustav.

H350 MoZe uzrokovati rak.

H319 Uzrokuje jako nadraZivanje oka.
H336 Moze izazvati pospanost ili vrtoglavicu.
H373 MoZe uzrokovati oStecenje organa tijekom
produljene ili ponavljane izloZenosti.

H411 Otrovno za vodeni okoli$ s dugotrajnim
ucincima.

Nafta; sirova
nafta

8002-05-9

Zap. tek.2; H225
Aspir.toks.1; H304
Nadraz. oka2; H319

Karc. 1B; H350

TCO) 3;H336

TCOP2;H373
Kron.toks.vod.okol.2; H411

benzen

71-43-2

<1

Zap. tek. 2 H225
Karc. 1A H350
Muta. 1B H340
TCOP 1 H372

Aspir. toks. 1 H304
Nadraz. oka 2 H319
Nadraz. koza 2 H315

toluen

108-88-3

<2

Zap. tek. 2 H225
Repr. 2 H361d
Aspir. toks. 1 H304
TCOP 2 H373
Nadraz. koza 2 H315
TCO) 3 H336

etilbenzen

100-41-4

<05

Zap. tek. 2 H225
Ak. toks. 4 H332

m-,p-ksilen

1330-20-7

<2

Zap. tek. 3 H226
Ak. toks. 4 H332
Ak. toks. 4 H312
NadraZz. koza 2 H315

o-ksilen

1330-20-7

<1

Zap. tek. 3 H226
Ak. toks. 4 H332
Ak. toks. 4 H312
NadraZz. koza 2 H315
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OPASNA NAZIV PO SASTOJCI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA
TVAR/ EC /CAS IUPAC :
kemijski BROJ NOMENKLA | 'ZGLED OZNAKE UPOZORENJA Razvrstavanje prema
naziv TURI Naziv tvari CAS broj % Uredbi (EC) br. 1272/2008
(CLP/GHS)
GHS02 GHS07 GHSO08 GHS09
OPASNA NAZIV PO SASTO)CI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA
TVAR/ EC /CAS IUPAC
kemijski BRO) NOMENKLA IZGLED OZNAKE UPOZORENJA Razvrstavanje prema
naziv TURI Naziv tvari CAS broj % Uredbi (EC) br. 1272/2008
(CLP/GHS)
Zap. tek.2; H225
Aspir.toks.1; H304
o Nadraz. oka2; H319
Nalla:STO% | 8002059 | 295 | Karc. 18;H350
" e TCOJ 3;H336
H225 Lak.o. zapaljiva tekucina i para. . TCOP2:H373
H304 MoZe biti smrtonosno ako se proguta i Kron.toks.vod.okol.2;: H411
ude u diSni sustav. Zap. tek. 2 H225
Nafta H350 Moze uzrokovati rak. Karc. 1A H350
Slavonija/ | 232-298-5/ Tam(r;o H319vUz.roku1eJ_ako nadraily_anje oka.. Muta. 1B H340
Nafta, sirova | 8002-05-9 - smeda H336 Mvoze izazvati po§papo§t ili vrtogla_\_/lcu. benzen 71-43-2 <05 TCOP 1 H372
tekuéina H373 MoZze uzrokovati oStecenje organa tijekom Aspir. toks. 1 H304
nafta . . . s . pir. .
produljene ili ponavljane izloZenosti. Nadra. oka 2 H319
H411 Otrovno za vov(.jen.i okoli$ s dugotrajnim Nadras. koza 2 H315
ucincima. Zap. tek. 2 H225
Repr. 2 H361d
Aspir. toks. 1 H304
toluen 108-88-3 <1 TCOP 2 H373
Nadraz. koZa 2 H315
TCO) 3 H336
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OPASNA
TVAR/
kemijski
naziv

EC /CAS
BRO)

NAZIV PO
IUPAC
NOMENKLA
TURI

IZGLED

OZNAKE UPOZORENJA

SASTOJCI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA

Naziv tvari

CAS broj

%

Razvrstavanje prema
Uredbi (EC) br. 1272/2008
(CLP/GHS)

etilbenzen

100-41-4

<05

Zap. tek. 2 H225
Ak. toks. 4 H332

m-,p-ksilen

1330-20-7

<1

Zap. tek. 3 H226
Ak. toks. 4 H332
Ak. toks. 4 H312
Nadraz. koza 2 H315

o-ksilen

1330-20-7

<05

Zap. tek. 3 H226
Ak. toks. 4 H332
Ak. toks. 4 H312
Nadraz. koza 2 H315

RV

GHS02

GHS07 GHS08

GHS09
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Fizikalna, kemijska, toksikoloSka i ekotoksikoloSka svojstva opasnih tvari

U nastavku su dana fizikalno-kemijska, toksikoloSka i ekoloSka svojstva opasnih tvari koje se na lokaciji
Otpremne stanice Jamarice nalaze u vecim koli¢inama i za koje su napravljene analize rizika i zone

ugroZenosti:

Nafta Moslavina3

Fizikalna i
kemijska
svojstva

Oblik: Tekuéina

Boja: Tamnosmeda do crna

Miris: Karakteristi¢an, po ugljikovodicima.
VreliSte: 52,7-381,4 °C

Plamiste: < -46°C

Tlak para: 40 - 50 kPa

Gustoca na 15 °C: 845,1 kg/m?

Topljivost (toluen, ksilen): Topljivo.
Topljivost u vodi: Nije topljivo.

Viskoznost (kinematicka) na 20°C: 6,872 - 7,456 mm?/s
Tocka tecenja (stiniste): 9 °C
Temperatura samozapaljenja: 271 °C
Vodljivost: 38000 pS/m

Toksi¢nost

Akutno otrovanje:

Oralno (LDso): 2 5000 mg/kg (Stakor)

Inhalacijsko (LCso): > 5,04 mg/L/4h (Stakor)

Dermalno (LDsq): 2 2000 mg/kg (kunic)

Nadrazivanje/nagrizanje:

KoZe: Suenje i pucanje koZe.

DiSnih puteva: MoZe izazvati ostecenje plu¢a ako se proguta.

Preosjetljivost:

KoZe: kod osjetljivih ljudi se moze pojaviti crvenilo i peckanje.

Drugi klasi¢ni uéinci: (npr. besvjesno stanje, posebno otrovni metaboliti, itd.):

Mucnina, povracanje, kasalj i oteZano disanje. U slucaju aspiracije moZe nastati edem pluca.
Neprolazni uéinci akutnog ili kroniénog izlaganja: Ucestalo izlaganje moZe prouzrociti susenje
ili pucanje koze.

Posebni ucinci:

Mutagenost: Pri izlaganju ljudi benzenu mogu se javiti nasljedna genetska oStecenja (Muta.1B)
Karcinogenost: Dokazano je da benzen uzrokuje rak kod covjeka (karc. 1A). Sirova nafta moze
kod ljudi uzrokovati pojavu raka (Karc. 1B).

Smanjenje plodnosti: Toluen moZe smanijiti plodnosti kod ¢ovjeka (Repr. 2).

Ekoloski podaci

Ekotoksicnost:

Za organizme u vodi: Stetno za organizme koji Zive u vodi, moze dugotrajno $tetno djelovati u vodi.
Za organizme u tlu: Iskustveni podaci pokazuju da postoji opasnost za organizme koji Zive u tlu.
Pokretljivost:

Poznata ili predvidena raspodjela o segmentima okoli$a: netopljiva u vodi.
Postojanost/razgradljivost:

Biorazgradnja: Djelomicno razgradiva.

Ostali podaci:

Ako se propisno postupa nisu poznati negativni ucinci na okolis.
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Nafta Slavonija*

Fizikalna i
kemijska
svojstva

Oblik: Tekucina

Boja: Tamno smeda

Miris: Karakteristi¢an, po ugljikovodicima.
Vreliste: 60,0-365,0 °C

Plamiste: < -36°C

Tlak para: 30-40 kPa

Gustoca na 15 °C: 876,1 kg/m?

Topljivost (toluen, ksilen): topljivo.
Topljivost u vodi: nije topljivo.

Viskoznost (kinemati¢ka) na 20°C: 23,96-27,63 mm?/s
Tocka tecenja (stiniste): -6 °C
Temperatura samozapaljenja: 270 °C
Vodljivost: 75 00 pS/m

Toksi¢nost

Akutno otrovanje:

Oralno (LDsp): 2 7000 mg/kg (Stakor)

Inhalacijsko (LCso): 2 5,04 mg/L/4h (Stakor)

Dermalno (LDsg): 2 2000 mg/kg (kuni¢)

Nadrazivanje/nagrizanje:

KoZe: SuSenje i pucanje koze.

Disnih puteva: MoZe izazvati ostecenje pluca ako se proguta.

Preosjetljivost:

KoZe: Kod osjetljivih ljudi moZe se pojaviti crvenilo i peckanje.

Drugi klasi¢ni u€inci: (npr. besvjesno stanje, posebno otrovni metaboliti, itd.):

Mucnina, povracanje, kasalj i oteZano disanje. U slucaju aspiracije moZe nastati edem pluca.
Neprolazni ucinci akutnog ili kroni¢nog izlaganja: Ucestalo izlaganje moZe prouzroditi
susenje ili pucanje koze.

Posebni ucinci:

Mutagenost: Pri izlaganju ljudi benzenu mogu se javiti nasljedna genetska oStecenja
(Muta.1B).

Karcinogenost: Dokazano je da benzen uzrokuje rak kod ¢ovjeka (karc.1 A;). Sirova nafta moze
kod ljudi uzrokovati pojavu raka (karc.1 B).

Smanjenje plodnosti: Toluen moZe smanijiti plodnosti kod ¢ovjeka (Repr. 2).

Ekoloski podaci

Ekotoksi¢nost:

Za organizme u vodi: Stetno za organizme koji Zive u vodi, moZe dugotrajno $tetno djelovati
u vodi.

Za organizme u tlu: Iskustveni podaci pokazuju da postoji opasnost za organizme koji Zive u
tlu.

Pokretljivost:

Poznata ili predvidena raspodjela o segmentima okoli$a: netopljiva u vodi.
Postojanost/razgradljivost:

Biorazgradnja: Djelomi¢no razgradiva.

Ostali podaci:

Ako se propisno postupa nisu poznati negativni ucinci na okolis. Zbog vrlo brzog hlapljenja
nije vjerojatno onecid¢enje tla i vode.
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Fizikalno i kemijsko ponasanje u normalnim uvjetima koriStenja te u uvjetima opasnosti od
velike nesrece i u slucaju velike nesrece

Nafta (sirova) je lakozapaljiva masna tekucina, tamno smede boje, sastavljena od smjese ugljikovodika.

Ponasanje u normalnim uvjetima

Stabilna pri propisanim uvjetima koristenja i skladiStenja.

Ponasanje u uvjetima opasnosti od velike nesreée

Pare u dodiru sa zrakom mogu stvoriti zapaljivu smjesu.

Ponasanje u slucaju velike nesrece

Pare se mogu prosiriti dalje od mjesta nesrece i uzrokovati poZar. Ukoliko dospije u vodu ima dugotrajno
Stetno djelovanje u vodi (djelomi¢no je razgradiva). MoZe onecistiti zrak produktima izgaranja u slucaju
pozara. Tocan sastav produkata gorenja ovisit ¢e o uvjetima gorenja. U svakom slucaju medu produktima
¢e se nadi voda, ugljikov dioksid, ugljikov monoksid, ¢ada, dusik i dusikovi oksidi. Ako je prilikom gorenja
osiguran dovoljan pristup kisika, medu produktima ¢e previadavati ugljikov dioksid, dok ce pri
nedovoljnom pristupu kisika prevladavati ugljikov monoksid, ¢ada i smolaste tvari.
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4 Utvrdivanje i analiza rizika od nesreca te nacini
sprjecavanja

4.1 Procjena rizika - metodologija

Rizik je kombinacija mogucih ucestalosti pojedinih dogadaja i mogucih posljedica po zaposlenike, radnu

okolinu i okruzenje.

Scenariji mogudih dogadaja se uvrstavaju u Matricu rizika (Zuto i crveno podrucje, Tablica 15).

Za sve dogadaje, a za koje se preliminarnim ispitivanjem (Matrica rizika) utvrdi potreba daljnje procjene
bit ¢e potrebno analizirati moguénost odvijanja ovog dogadaja te njegovu posljedicu po Otpremnu
stanicu Jamarice te neposrednog okruZenja. Za one dogadaje za koje je preliminarnom analizom
utvrdena prihvatljiva razina rizika nije potrebno provoditi daljnje analize.

Scenariji u Zutom i crvenom polju u matrici, detaljno ¢e se analizirati uzimajuci u obzir sve provedene
zakonske i podzakonske propise te dobru praksu tvrtke INA Industrija nafte d.d.

Dogadaiji koji nakon analize ostaju u crvenom podrucju matrice zahtijevaju poduzimanje dodatnih mjera
zastite.

Dogadaiji koji nakon analize ostaju u Zutom podrucju matrice imaju prihvatljiv rizik s obzirom da su
poduzete dostatne mjere za smanjenje nivoa rizika.

Svi potencijalni scenariji smjesteni su matricu s obzirom na vjerojatnost velike nesrece i eventualne
posljedice.

Procjena moguce ucestalostii moqucih posljedica dogadaja

Procjena se temelji na:

- Podacima o dosada3njim dogadajima iz statistickih podataka OS Jamarice i dostupnih podataka
za slicna postrojenja’;

- Podacima o broju i ucestalosti radnih operacija na podrucju postrojenja Otpremne stanice
Jamarice;

- Provedenim tehni¢kim i organizacijskim mjerama za smanjenje moguénosti nastanka i
ublazavanje posljedica nezeljenih dogadaja;

- Karakteristikama pojedinih opasnih tvari iz procesa, prosje¢nim meteoroloSkim uvjetima za
podrucje postrojenja, prosje¢nom broju spojnih mjesta na instaliranoj opremi itd.
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Tablica 7. Matrica rizika®

POSLJEDICE VJEROJATNOST
Ljubi IMOVINA OKOLIS <106 >=106, <10 >=10"4,<1073 >=103, <101 >=107, <1 =1
Nemoguce GOtOVO, Malo vjerojatno Vjerojatno Cesto
Nemoguce
Mo.z.e > Rijetko se Dogodilo se . Moz‘e‘sew Dogada se
dogoditi ali nije . Dogodilo se u dogoditi vise
Ly dogadau nekoliko puta L redovno na
zabiljeZzeno u b o postrojenjima putau .
Ly sliénim u sliénim - podrucju
slicnim . . operatera postrojenjima L
. procesima procesima postrojenja
procesima operatera
Bez ozljeda Bez Stete Bez posljedica

Povrsinske
ozljede

Neznatno ostecenje

Neznatne posljedice

Lak3e ozljede

Manji u¢inak

Male posljedice

Teze ozljede

Lokalna Steta (unutar
podrucja postrojenja)

Lokalni u¢inak
(unutar podrucja
postrojenja)

Jedan smrtni
slucaj

Znacajna mat. Steta
(unutar i van podrugja
postrojenja)

Znacajne posljedice

Vise smrtnih
slucajeva

Velika materijalna
Steta (unutarivan
podrudja postrojenja)

Katastrofalne
posljedice

® https://www.indybay.org/uploads/2014/08/19/scp_well_risk_assessment_matrix.jpg

LG J

Rizici 2. razine

(Prihvatljivi uz analizu)
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Procjena vjerojatnosti temelji se na IAEA - TECDOC-727 metodi koja polazi od ve¢ unaprijed odredenih
vjerojatnosti neZeljenih dogadaja pojedinih dijelova procesa koji su normirani u tablicama (Priruc¢nik za
razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesre¢ama u procesnoj i srodnim
industrijama, IAEA, BEC, 1993.).

Vjerojatnosti svih scenarija izracunati su po prethodno navedenoj metodi, navedeni u Tablici 31. i uvrsteni
u matricu rizika, Tablica 15.

Poduzete tehnicke i organizacijske mjere bitno umanjuju mogucu ucestalost i posljedice iznenadnog
dogadaja.

Pocetni podaci za analizu rizika temelje se na dostupnim podacima podrucja postrojenja OS Jamarice i
statistickim podacima za sli¢na postrojenja, prikupljenih iz raznih izvora.
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4.2 Temeljni podaci za procjenu rizika

Kvantificiranje rizika unutar lokacije na kojoj se nalazi Otpremna stanica Jamarice i u neposrednom
okruzenju temelji se na podacima o:

- vrstiizvora opasnosti;

- broju osoba koje u nekom trenutku mogu boraviti unutar ugrozenog podrugja;
- ruzivjetrova;

- klasi vremenske stabilnosti;

- konfiguraciji tla.

NiZe su navedeni podaci za najznacajnije potencijalne izvore opasnosti prepoznate u tocki 2.2. Odredenje
postrojenja i drugih aktivnosti tvrtke koje bi mogle predstavljati rizik od velikih nesreca, a koji su posluZili
kao osnova za procjenu rizika i izra¢un zona utjecaja, te mogudih posljedica pretpostavljenih nesreca.

Opis i osnovni podaci o izvorima opasnosti

Tablica 8. Opis osnovnih izvora opasnosti

1ZVOR
OPASNOSTI OPIS INSTALACIJE OSNOVNI PODACI
_— 2x5000 m3(R-1, R-2)
1. Skladisni Spremnici za naftu i e primiti i jedi
prostori p tankvana koja moze primiti ul.<upn| volumen pojedinog
spremnika
1000 m? (prosjecna zapunjenost pri radu 90 - 110 m3
2. Dehidrator Procesna posuda nafte i 750 - 800 m’ slojne vode)
3.Proces:n.l Procesni spremnici nafte 2 x 100 m3 ukupna povrsina 140 m?
spremnici
4. Prete'akallst.e 2 otoka Istovremeno se puni jedna autocisterna (28 m?)
autocisterni
3. Otpremne Pumpe za otpremu nafte Tlak: 17 bara
pumpe

Tablica 9. Fizikalno kemijske znacajke nafte (Moslavina)

MEDI) NAFTA MOSLAVINA
Oblik i boja Tamnosmeda do crna tekuéina
Miris Karakteristi¢an, po ugljikovodicima
Vreliste 527 - 381,4°C
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MEDI) NAFTA MOSLAVINA
Plamiste <-46 °C
Tlak para 40-50 kPa
Gustoca na 15°C 845,1 kg/m?
Topljivost (ksilen, toulen) topljivo
Topljivost u vodi nije topljivo
Viskoznost (kinematicka) na 20°C 6,872-7,456 mm?/s
Stiniste 9°C
Temperatura samozapaljenja 271°C
Vodljivost 38 000 pS/m

Tablica 10. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti za analizu rizika

MEDI) NAFTA MOSLAVINA
Najveca udaljenost na.kojoj se razmatra utjecaj - niz 1000
vjetar (m)
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F (stabilno)

Brzina vjetra (m/s) 15

Temperatura okoline (K) 297
Relativna vlaznost (%) 50

Populacija

Tablica 11. Broj ugroZenih osoba po objektima u sklopu pojedinih organizacijskih jedinica

Organizacijska jedinica br. zaposlenika

Otpremna stanica Jamarice 10
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Ruza vjetrova za podrucje Grada Novska

Reprezentativha meteoroloska postaja za podrucje Grada Novska koja e biti koriStena za prikaz
meteoroloskih uvjeta i procjenu mogudih utjecaja u uvjetima velike nesrece je meteoroloska postaja
Sisak. Ucestalost vremena bez vjetra je 17,14 %.
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Slika 29. RuZa vjetrova za podrucje Grada Siska

Atmosferski uvjeti

- Klasa stabilnosti: F

- Brzinavjetra:1,5m/s
- Temperatura: 25 °C

- Vlaznost: 50%

Napomena: Navedeni atmosferski uvjeti preuzeti su iz priloga Op¢ih smjernica za programe upravljanja
rizicima (40-CFR-68) Agencije za zastitu okolisa SAD-a (EPA - Environmental Protection Agency). Koriste
se kod analize najgoreg mogucéeg slucaja za otrovne plinove i zapaljive tekudine.

Konfiguracija tla

KoriStene metode i ,software” prepoznaju opstrukcije zbog konfiguracije povrsine kroz parametar
~surface roughness* kojim se temeljem procjene uprosjecuju neravnine na tlu u smjeru disperzije opasnih
tvari u okolinu.
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4.3 Analiza mogucih iznenadnih dogadaja na lokaciji Otpremne stanice
Jamarice

Mogudi uzroci pretpostavljenih iznenadnih dogadaja koji mogu uzrokovati znacajne posljedice

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, poremecaj u procesu ili pak propust djelatnika, a uslijed kojih se
moze osloboditi opasna tvar ili tvari iz koje mogu uzrokovati opasnost, te moZe doci do povezivanja u
uzro¢no - posljedi¢ni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne predstavljaju dovoljan uzrok
ugroZavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja predstavljaju realnu opasnost. Na osnovu
analize postojeceqg stanja utvrdeni su moguci uzroci iznenadnog dogadaja prikazani sljede¢om tablicom.

Tablica 12. Moguci uzroci iznenadnog dogadaja

UZROCI MOGUCI UZROCI UNUTAR SKUPINE

NepaZznja prilikom dopreme opasnih tvari, pretakanja i sl.

LJUDSKI FAKTOR Nepridrzavanje uputa i nepaznja prilikom odrZavanja postrojenja

Rukovanje instalacijama i uredajima na tehnicki nedopusten nacin

Procesni ili drugi poremecaj procesnih uvjeta i sigurnosne opreme
spremnika (elektri¢na oprema, odusci, cjevovodi, i sl.)

POREMECA|I
TEHNOLOSKOG Ostecenje spremnika uslijed korozije, zamora materijala, loSeg
PROCESA brtvljenjaisl.

Kvarovi veé¢eg opsega na postrojenju i kvarovi opreme za pretovar

NAMJERNO RAZARANJE Organizirani kriminal, terorizam, sabotaze, psihicki nestabilne osobe

DOMINO EFEKT Dogadaj izvan podrucja postrojenja

Pozar

Potres

Olujno i orkansko nevrijeme

Poledica/led
VANJSKI UVJETI,

PRIRODNE NEPOGODE Erozija tla/odron
JACEG INTENZITETA

Munja/Elektrostaticki izboj

Vanjsko opterecenje/ snjezni nanosi / led

Tlak

Temperatura (visoka ili niska)
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Scenariji mogucih iznenadnih dogadaja na lokaciji Otpremne stanice Jamarice

U skladu s rizi¢nim djelatnostima i objektima niZe je dat popis mogudih iznenadnih dogadaja na lokaciji
Otpremne stanice Jamarice.

1. SKLADISNI PROSTOR NAFTE

PUKNUCE JEDNOG SPREMNIKA NAFTE R-1 ili R-2 (5 000 m3) i oitecenje tankvane - izlijevanje
1.1. cjelokupne koli¢ine medija u okoli$ uslijed znacajnog oStecenja spremnika te nastanak poZzara uz
prisustvo uzrocnika paljenja

a) PUKNUCE JEDNOG SPREMNIKA NAFTE R-1 ili R-2 (5 000 m3) - izlijevanje cjelokupne koli¢ine
medija u tankvanu uslijed znacajnog oStecenja spremnika te nastanak poZara uz prisustvo
uzrocnika paljenja

1.2. b) PUKNUCE JEDNOG SPREMNIKA NAFTE R-1 ili R-2 (5 000 m3) - izlijevanje cjelokupne koli¢ine

medija u tankvanu uslijed znac¢ajnog ostecenja spremnika bez nastanka poZara

c) PUKNUCE JEDNOG SPREMNIKA NAFTE R-1 ili R-2 (5 000 m3) - izlijevanje cjelokupne kolicine
medija u tankvanu uslijed znacajnog ostecenja spremnika i nastanak kasne ekplozije

PROPUSTANJE NAFTE NA DNU SPREMNIKA R-1ili R-2 (5 000 m3) — manje proputanje na spremniku

13. . . . N . - L
uslijed pojave pukotine te nastanak poZara uz prisustvo uzrocnika paljenja

2. DEHIDRATOR

PUKNUCE SPREMNIKA (1000 m3) - izlijevanje cjelokupne koli¢ine medija u tankvanu uslijed

21. .. P . N . - .-
znacajnog ostecenja spremnika te nastanak poZara uz prisustvo uzro¢nika paljenja

PROPUSTANJE NA SPREMNIKU S-1/1000- manje propustanje na spremniku uslijed pojave pukotine

2.2 e . . - Y .
ili oStecenja diSnog ventila te nastanak pozara uz prisustvo uzro¢nika paljenja

3. PROCESNI SPREMNICI

PUKNUCE PROCESNOG SPREMNIKA - izlijevanje cjelokupne koli¢ine medija uslijed znac¢ajnog

3.1 . . “ . Y L
ostecenja spremnika te nastanak poZara uz prisustvo uzrocnika paljenja

PROPUSTANJE PROCESNOG SPREMNIKA (10 m3) - manje propustanje na spremniku uslijed pojave

3.2 L . < - .- .
pukotine ili oStecenja sigurnosnog ventila te nastanak poZara uz prisustvo uzro€nika paljenja

4. PRETAKALISTE AUTOCISTERNI

PUKNUCE ISTAKACKE RUKE - znacajno ostecenije istakacke ruke uslijed kojeg bi trenutno dolo do

41. . . ..
istjecanja medija

VELIKO PROPUSTANJE PRILIKOM PREATAKANJA AUTOCISTERNE (28 m3) - znacajno ostecenje

4.2.
autocisterne koje bi moglo imati ozbiljne posljedice po okolinu

4.3. MANJE PROPU§TANJE PRILIKOM PREATAKANJA AUTOCISTERNE (28 m3)

5. OTPREMNE PUMPE

PUKNUCE OTPREMNE PUMPE (100 m3) - znacajno oitecenje pumpi za otpremu nafte uslijed kojeg

1.
> bi doslo do privremenog prekida u obavljanju djelatnosti

78 0d 132

DLS} d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejcic¢ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dIs.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeS¢ée o sigurnosti, Otpremna stanica Jamarice INA Industrija nafte .
d.d.

OSTECENJE OTPREMNE PUMPE (100 m3) — manje o3tecenje pumpi za otpremu nafte uslijed kojeg

5.2.
bi doslo do kratkotrajnog prekida u obavljanju djelatnosti

6. PROCESNE PUMPE

PUKNUCE PROCESNE PUMPE - znacajno oitecenje procesnih pumpi uslijed kojeg bi do3lo do

6.1.
privremenog prekida u obavljanju djelatnosti

OSTECENJE PROCESNE PUMPE - manje ostecenje procesnih pumpi uslijed kojeg bi do3lo do

6.2 kratkotrajnog prekida u obavljanju djelatnosti

Pretpostavljeni iznenadni dogadaji, moguce posljedice kao i moguca ucestalost obradene su pojedinacno
te su shodno dobivenim rezultatima u podrucjima kvalitativnog i kvantitativhog pristupa prikazane u
Tablici 15.

Puknuce i osteéenje otpremnih pumpi u sklopu sustava manipulativnih cjevovoda i spremnika, puknuée i
propustanje procesnih spremnika kao i puknuce i propustanje dehidratora te aktivnosti na pretakalistu
autocisterni (puknuée istakacke ruke, manje propustanje prilikom pretakanja autocisterne) ne bi imali
ozbiljnije posljedice izvan granica OS Jamarice (nalaze se u zelenom dijelu matrice); u nastavku nece biti
detaljnije analizirani.
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431 Procjena dosega mogucih velikih nesreca na lokaciji Otpremne stanice
Jamarice

Za procjenu dosega mogucih velikih nesreca na podrucju postrojenja OS Jamarice koristen je softverski
paket ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres). Aloha je rac¢unalni program namijenjen za
modeliranje klju¢nih opasnosti vezanih na ispustanje opasnih tvari koje moze rezultirati s disperzijom
toksic¢nih plinova, zapaljenjem i/ili eksplozijom. Program su zajednicki razvile National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA) i Environmental Protection Agency (EPA) iz Sjedinjenih Americkih
DrZava.

Kako je ranije navedeno, u analizi rizika promatrat ée se skladi$ni prostor nafte i pretakali$te
autocisterne.

Skladisni prostor nafte

Svi spremnici na podrucju postrojenja smjesteni su u zastitne bazene (tankvane). Tankvane su izvedene
od zbijene ilovace i sustava oborinske kanalizacije i separatora oborinske odvodnje. Volumen tankvane
je takav da u slu¢aju nesreé¢e moZze prihvatiti ukupnu koli¢inu nafte u svim spremnicima. Na spremnicima
je izvedena sljedeca oprema:

- uredaji za odzracivanje i odusivanje,

- pokazivacirazine tekucine,

- ruc¢no mjerenje razine i temperature tekucina od strane operatera,
- uredaji za punjenje i praznjenje te osigurane od prepumpavanja,

- armatura otporna na proboj plamena,

- otvori za ulazenje i pregled.

Zastita od pozara nadzemnih spremnika i njihovih sabirnih prostora predvidena je koristenjem izvedene
hidrantske mreZe te postavljanjem stabilnih instalacija za gaSenje i hladenje.

Na sljedecoj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moZe dodi do nekontroliranog istjecanja nafte iz
spremnika i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera zastite otkaze (okomite barijere na
shemi).
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TEHNIEKO/TEHNOLOSKI UZROK

(korozija. dotrajalost materijala.
kvar opreme, lose odrzavanje...}

PRIRODNE NEPOGODE
(Poiar, potres)

M1 2

M3

M5

LJUDSKI FAKTOR

(radnici i vanjski izvodaéi...)

NAMJERNC RAZARANJE

Me

OSTECENJE NA
SPREMNIKU (pukotina)

M7

POZAR

ONECISCENJE
OKOLISA

OZLJEDE I/ILI SMRTNI
SLUCAJEVI

MATERIJALNA STETA
(postrojenje)

STETA PO OKOLIS

Slika 30. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do velike nesrece i mogucée posljedice kod nesreca koje ukljucuju nekontrolirano istjecanje nafte iz spremnika opasne tvari

LS/
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MJERE ZASTITE

M1 - Projektiranje, izgradnja prema zakonskim propisima i standardima (udaljenosti izmedu spremnika,
materijali i oprema, hidrostatske probe, AKZ ...);

M2 - Pregledi (opreme, AKZ, debljine stjenke, varova... );
M3 - Redovno odrzavanje, remonti i servisi;

M4 - Edukacija radnika i vanjskih izvodaca za rad na siguran nacin, radni nalozi, stru¢ni nadzor vanjskih
izvodaca, specijalizirane (ovlaStene) tvrtke;

M5 - Nadzor (kontrolna soba, obilasci);
M6 -Zastitarska sluzba (cijelog industrijskog kruga) i nadzor ulazaka, obilasci postrojenja i dr;

M7 - Zaustavljanje svih aktivnosti na dijelu postrojenja- spremniku, intervencija profesionalnih i
dobrovoljnih vatrogasaca i stru¢nog osoblja, tim kriznog StoZera;

M8 - Dojava poZzara (telefon, kurir), sustav za hladenje i gasenje spremnika (hidrantska mrezZa i bazen s
rezervnom vatrogasnom vodom s pumpaonom, pjenilo);

M9 - Tankvane, odvodnja voda na separator, hladenje;
M10 - Evakuacija (Unutarniji plan i Plan evakuacije i spasavanja);
M11 - Aktiviranje snaga operatera;

M12 - Sredstva i oprema za hitno odstranjivanje zagadenja tla, vanjska tvrtka za sanaciju onecis¢enja
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SCENARI) 1.1. PUKNUCE JEDNOG SPREMNIKA NAFTE R-1 ili R-2 (5 000 m?3) i otecenje tankvane - izlijevanje
cjelokupne kolicine medija u okoli$ uslijed znacajnog ostecenja spremnika te nastanak poZara uz prisustvo
uzrocnika paljenja

ULAZNI PARAMETRI:

- Koordinate spremnika i nadmorska visina:

R-1 R-2
S: 45°23'33,87" 45°23'32,20"
l: 16°57'32,37" 16°57'32,89"
n/v 119 m 119 m

- Uzrok:

Slucaj pretpostavlja gubitak cjelokupnog sadrzaja spremnika (5 000 m3) uslijed velikog ostecenja svih
spremnika (pukotina na plastu spremnika). Ovakav slu¢aj mogu¢ je uslijed namjernog djelovanja
trecih osoba pri ¢emu dolazi i do oStecenja tankvane (pasivna mjera zastite). Ovaj slucaj pretpostavlja
otkazivanje svih mjera zastite (alarmi, sirena za uzbunjivanje, sustavi za hladenje i ga3enje
spremnika).

Uz prisustvo uzrocnika paljenja dolazi do zapaljenja nafte.

- Podaci o istjecanju

MEDI) NAFTA
Model Medij istié;l;;iszlil;ii:: i formira
Masa tvari u spremnicima (spremnici su 80% ispunjeni) 33804t
Vrijeme istjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 3,38 t/min

- Zone ugroZenosti (toplinsko zracenje iz zapaljive lokve)

ZONA UGROZENOSTI

58 m (12,5 kW/m?) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

78 m (7,0 kW/m?) - zona smrtnosti

Zuta: 93 m (5,0 kW/m?) - zona trajnih posljedica

Zelena: 119 m (3,0 kW/m?) - zona privremenih posljedica
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Slika 31. Zone ugroZenosti uslijed istjecanja i zapaljenja nafte iz spremnika R -1 ili R-2

Radunanje vjerojatnosti dogadaja

Np,t=N*p,t +n,;+n,+n,tn,

N=|logP|

gdje je

N",: - prosjecan broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar

n.i - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za ucestalost radnji utovara/istovara

n, - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim tvarima
no - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljacku sigurnost

n,- korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju

N - broj vjerojatnosti

P - vrijednost ucestalosti

1.1z Priloga ., tablice Popis tvari slijedi da se radi o zapaljivoj tekucini s tlakom pare >0,3 bar na 20°C :
oznaka 4-6

2. Odabrana je kategorija ucinka C Il.

3. Iz tablice IX. odreduje se prosjecni broj vjerojatnosti za tvari odredenog referentnog broja (Np.¢). U

ovom slucaju radi se o skladistenju tvari referentnog broja 4-6 za koji je prosjecni broj vjerojatnosti 7.
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4. 1z tablice X(a). odreduje se korekcijski parametar vjerojatnosti za ucestalost radnji utovara/istovara
(nui). Za lokaciju spremnika nafte korekcijski faktor iznosi - 2 (>500 utovara/istovara godisnje).

5. Iz tablice XI. odreduje se korekcijski parametar za zapaljive tvari (n.). Na lokaciji je izgradena hidrantska
mreZa i sustav za hladenje i gasenje spremnika ¢ime korekcijski faktor iznosi +0,5.

6. |z tablice XII. odreduje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljacku sigurnost koji u ovom
slucaju iznosi 0,0 koji govori da je rije¢ o prosje¢noj sigurnosnoj organizaciji s obzirom na djelatnost.

7. 1z tablice XIIl. odreduje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za rasprostranjenost stanovnistva
u kruZznom podrugju i vjerojatnost odredenog smjera vjetra (za kategoriju podrucja ucinka Il), te faktor
iznosi + 0,5.

Np=Npe+nitn,+no+n,=7-2+05-0+05=6

P=1x10

Dakle, procjena ucestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u u¢estalost (prema tablici
XIV.) odgovara 1 x 10°¢ nesreca godisnje ili jednom u 1 000 000 godina.

Posljedice

Posljedice po

Posljedice po tvrtku okruzenje

R1 R2

Unutar crvene zone nalazi se | Unutar crvene zone nalazi se
spremnicki prostor R 1 i R2 i | spremnicki prostor R 1 i R2 i
priru¢no skladiste kemikalija. garaza.

Obuhvaca susjedni spremnik
(R1), pumpaonicu, upravnu
zgradu i vatrogasnicu.

Obuhvaca susjedni spremnik (R2)

te pumpaonicu. Zagadenje zraka

produktima izgaranja

Futa: Obuhvaéa upravnu zgradu. Izlazi . . o nafte.
: van granica postrojenja Izlazi van granica postrojenja.
Obuhvaca pretakaliste Obuhvaca pretakaliste
. . o autocisterni, spremnicki prostor
Zelena: autocisterni, spremnicki prostor

R1iR21000 i priru¢no skladiste
kemikalija. Izlazi izvan granica
postrojenja.

R1iR21000 i garazu. Izlazi izvan
granica postrojenja.

U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni vatrogasci) te bi se obavijestili elnici
Grada Novska (u slucaju potrebe za aktiviranjem dodatnih snaga sukladno Vanjskom planu).

Ukoliko dode do ispustanja nafte i zagadenja tla i podzemnih voda, postupa se prema Operativnom planu za
zastitu voda na pogonu Lipovljani (INA Industrija nafte d.d., izdanje: 02, oznaka:0568-001-06). O ovom slucaju ne
oCekuju se negativne posljedice po stambene objekte u okruZenju, objekte kriticne infrastrukture Grada,
kulturnu i prirodnu bastinu te ekolosku mrezu.
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IzvjeS¢ée o sigurnosti, Otpremna stanica Jamarice

INA Industrija nafte .
dd.

SCENARIJ 1.2. a) Ispustanje ukupne koli¢ine nafte iz jednog spremnika R- 1 ili R-2 (5 000 m3) u tankvanu
uslijed puknuéa spremnika te nastanak pozara uz prisustvo inicijatora.

ULAZNI PARAMETRI:

- Koordinate tankvane i nadmorska visina:

R-1 R-2
S: 45°23'34,14" 45°23'32,25"
l: 16°57'32,34" 16°57'32,95"
n/v 119 m 119 m

- Uzrok:

Slucaj pretpostavlja gubitak cjelokupnog sadrZaja spremnika nafte (5 000 m3) uslijed velikog ostecenja
spremnika (pukotina na plastu spremnika). Ovakav slu¢aj moguc je uslijed namjernog djelovanja trecih
osoba pri ¢emu dolazi i do oStecenja tankvane (pasivha mjera zastite). Ovaj slucaj pretpostavlja
otkazivanje svih mjera zastite (alarmi, sirena za uzbunjivanje, sustavi za hladenje i gaSenje spremnika).

Uz prisustvo uzrocnika paljenja dolazi do zapaljenja nafte.

- Podaci o istjecanju

MEDI) NAFTA (Moslavina)
Model Medij istié;l;;iszljl;ii:: i formira
Masa tvari u spremnicima (spremnici su 80% ispunjeni) 33804t
Vrijeme istjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 3,38 t/min

- Zone ugroZenosti

ZONA UGROZENOSTI

38 m (12,5 kW/m?) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

53m (7,0 kW/m?) - zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja unutar

605s)
Zuta: 62 m (5,0 kW/m?) - zona privremenih posljedica (osjet boli unutar 60 s)
Zelena: 80 m (3,0 kW/m?) (nema posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)
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IzvjeS¢ée o sigurnosti, Otpremna stanica Jamarice

Slika 32. Zone ugroZenosti uslijed istjecanja i zapaljenja nafte iz spremnika R -1ili R-2

Posljedice po

Posljedice po tvrtku okruzenje

R1

R2

Unutar crvene zone nalazi se
samo predmetni spremnik. Ne
ocekuju se smrtno stradali medu
zaposlenicima na lokaciji OS.

Unutar crvene zone nalazi se
samo predmetni spremnik. Ne
ocekuju se smrtno stradali medu
zaposlenicima na lokaciji OS.

Materijalna Steta nastala bi na
susjednom spremniku (R2) te
uslijed oStecenja moZe do¢i do
izljevanja medija u tankvanu.
Unutar narancaste zone nalazi se
i priru¢no skladiste kemikalija.

Materijalna Steta nastala bi na
susjednom spremniku (R1) te
uslijed oStecenja moZe do¢i do
izlijevanja medija u tankvanu.

Unutar ove zone nalazi se | Unutar ove zone nalazi se
spremnik R2. spremnik R1.
. Unutar ove zone nalazi se
Unutar ove zone nalazi se . .
. . . | spremnik  R1,  pumpaonica,
spremnik R2, pumpaonica i

pretakaliSte autocisterni.

upravna zgrada, vatrogasnica i
garaza.

Zagadenje zraka
produktima izgaranja
nafte.

U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni vatrogasci) te bi se obavijestili ¢elnici
Grada Novska (u slucaju potrebe za aktiviranjem dodatnih snaga sukladno Vanjskom planu).

Ukoliko dode do ispustanja nafte i zagadenja tla i podzemnih voda, postupa se prema Operativnom planu za
zastitu voda na pogonu Lipovljani (INA Industrija nafte d.d., izdanje: 02, oznaka:0568-001-06). O ovom slucaju ne
ocekuju se negativne posljedice po stambene objekte u okruZenju, objekte kriticne infrastrukture Grada,
kulturnu i prirodnu bastinu te ekoloku mrezu.

s/
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Problematika emisije SO, CO,i NOxkod poZara

Prilikom sagorijevanja goriva (tekucih, plinovitih i krutih) koje se sastoje od molekula koje u analizi tj.
sadrzaju imaju C, N, H, S, u uvjetima poZzara ovi elementi prelaze u:

C —» (0O
N —— » NOx
H—» H0
S ———» S0,

Analize plinova sagorijevanja (na izlazu iz loZiSta i sl.) prate navedene s napomenom da u izlaznim
plinovima uvijek ima znacajno vise NOx nego 3to ima dusika u gorivu (dusika ¢ak i ne mora biti u gorivu
da bi u produktima sagorijevanja bio prisutan dusikov oksid).

Poznato je da do nastajanja NOx dolazi zbog reakcije dusika i kisika iz zraka. U procesima sagorijevanja
prate se strogo uvjeti gorenja (temperatura i koncentracija kisika u suvisku).

Sumpor koji se nalazi u gorivu prelazi u stehiometrijskom odnosu u SO, a 5to je jednostavno izracunati
uz poznavanje sadrzaja sumpora u gorivu. Koli¢ina nastalog SO, u poZaru je u svakom slucaju u istoj
koli¢ini kao u slucaju normalnog sagorijevanja goriva.

Primjer: ako u 1000 kg goriva imamo 1% S tj 10 kg koji ¢e reagirati s 10 kg O nastati ¢e 20 kg SO,.

Goriva imaju razlicite sadrzaje sumpora dok su motorna goriva prakticki bez sumpora kao i plinovi. Udio
sumpora u nafti Moslavina je 0,39 % (Nafta Moslavina, Odabrane znacajke kvalitete i kromatografska
analiza; oznaka: 50000364-194/13).

Zakljucak: Stehiometrijsko izra¢unavanje nastalog SO; iz nafte je moguée, dok se sadrZzaj NOx ne moze
na taj nacin izracunati.

lako su ovi plinovi teZi od zraka, u slucaju poZara turbulencijom (uz visoku temperaturu) dimni plinovi
odlaze u viSe slojeve atmosfere i ne ugrozavaju ljude.
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SCENARIJ 1.2. b) Ispustanje ukupne koli¢ine nafte iz jednog spremnika R- 1 ili R-2 (5 000 m®) u tankvanu
uslijed puknuéa spremnika bez nastanka poZzara

Zbog sigurnosnih standarda koje zadovoljavaju spremnici (R1 5000 m3; R2 5000 m3) i tankvana, slucaj u
kojem se razmatra navedeno, moZe se smatrati malo vjerojatnim. Ukoliko se ipak takav slucaj dogodi,
postupit ¢e se pravovremenoj sanaciji sukladno Operativnom planu mjera za slucaju izvanrednih i
iznenadnih oneciS¢enja voda na Pogonu Lipovljani - oznaka: 50666259-0164/1, od 24.01.2014. Ovim
Planom zakljuceno je da se objekti OS Jamarice ne nalaze se u blizini prostora namijenjenih za vodoopskrbu
stanovniStva, tj. izvora pitke vode, stoga ne mozZe doci do ugroZenosti takvih prostora u slucaju
izvanrednog zagadenja. Preventivnim mjerama i stalnim nadzorom onemogucavaju se ve¢a zagadenja koja
bi se svrstala u lll. stupanj ugroZenosti. Il. stupanj ugroZenosti je mogué samo zbog ugrozavanja voda koje
nisu za pice i to kod objekata koji su prema opasnosti svrstani u grupu iznimno visoke opasnosti, a tu se
misli na potok Subocka, rijeku Pakru i llovu koji je svrstan u lll. kategoriju voda. Za potrebe vatrozastite u
krugu O.S. Jamarice koristi se rezervoar vatrogasne vode kapaciteta 500 m? za sustav hidranske mreze i
stabilnog sustava za ga3enje i hladenje. Rezervoar vatrogasne vode puni se slatkom vodom koja se
cjevovodom doprema iz vodocrpiliSta Drenov Bok. Sustav zauljene kanalizacije je fizicki odvojen od sustava
sanitarno - oborinske kanalizacije, tako da u normalnom radu ne moZe do¢i do zagadenja. Bunari po
domacdinstvima u obliznjem selu Kozarice nisu ugroZeni jer su dovoljno daleko da ne moZe do¢i do
zagadenja.

- Onecis¢enje podzemnih voda

S obzirom na karakteristike tla na ovom podrucju (zbijena, glinovita tla) ne ocekuje se prodiranje nafte u
dublje slojeve ukoliko se pristupi pravovremenoj sanaciji.

- Oneciséenje povrsinskih voda

Prema formuli koja se koristi za izrac¢unavanje dubine prodiranja nafte u tlo (Fast prediction of the
evolution of oil penetration into the soil immediately after an accidental spillage for rapid-response

purposes, CONCAWE, 1979 - Protection of groundwater from oil pollution, Brussels.Eq.7) moguce je

izracunati povrsinu Sirenje nafte.

Maksimalna dubina prodiranja nafte u tlo se izraZava sljede¢om formulom:

Vspill-Ve _ Vspill-Ve
_— = pool= —

mp_Apool*R*e B Dmp=*Rx*e

A ooi— povrsina infiltracije (m?)

R - kapacitet retencije tla (m3); za fini pijesak i mulj iznosi 0,04

€ - koeficijent korekcije za razlicitu viskoznost nafte (k=2,0)
Ve-volumen nafte koji je ispario (m3) = 10-15% tijekom prvog dana
Vspin — ukupni volumen nafte koji je proliven (m3) =5 000 m?

Dmp= maksimalna dubina prodiranja nafte u tlo (m)=0,7 m

Vspill-Ve _ 5000 —750
Dmp=*Rx*e¢ 0,7%0,04%2

=75 893 m?

pool™

r (polumjer)=155.46 m
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Ovaj slu¢aj podrazumijeva otkazivanje svih mjera zastite na podrucju postrojenja (pasivnih i aktivnih).

U blizini predmetne lokacije (sjeverno od Otpremne stanice uz sam rub postrojenja) nalazi se potok
Subocka stoga postoji mogucnost izlijevanja nafte u potok.

Na podrucju postrojenja OS Jamarice nalazi se oprema za zastitu voda:

- lopate i krampovi - 4 komada

- plutaju¢a mehanicka brana - duljine 4 x5m=20m

- apsorbirajuce brane - 30 m

- sredstvo za ekolosko uklanjanje zagadenja “Cansorb” - 100 kg

- zastitna obuca - gumene cizme visoke - 5 pari visokih i 10 pari gumenih
- kante za prikupljanje fluida - 2 bacve

- skimeri za prikupljanje fluida -2 komada

- cisterna za prijevoz opasnih tvari - 1 cisterna

- eksploziometri (za detekciju plina) - 2 kom.

U sludaju izlijevanja nafte u okoli§ djelatnici na postrojenju uvjezbani su za postupanje prema
Operativnom planu mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda na OS Jamarice te se kod
pravovremene reakcije ne ocekuju ozbiljne posljedice po vodotoke u okruzenju.

U slucaju da izostane pravovremena reakcija uz otkazivanje svih mjera zastite biti ¢e potrebno aktiviranje
Zupanijskih snaga zastite i spaSavanja.

Sirenje oblaka toksic¢nih para nafte

Plinska faza nafte u najvecem dijelu sastoji se od butana, pentana te tragova benzenaii drugih heksanskih
ugljikovodika. Prema analizi nafte Moslavina (Nafta Moslavina, Odabrane znacajke kvalitete i
kromatografska analiza; oznaka: 50000364-194/13), benzena ima 0,922%, te nije za ocekivati da bi u
incidentnoj situaciji sadrzaj te kancerogene tvari mogao Stetno djelovati na okoli$ i ljude u uvjetima
Sirenja perjanice plina bududi da u eventualnoj (izrazito kratkotrajnoj) kontaminiranosti neke zone ista
ne bi bila opterecena benzenom u koncentraciji ve¢oj od 1 ppm (GVI).

Djelatnicima na lokaciji osigurana je zastitna oprema navedena u Unutarnjem planu.
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SCENARIJ 1.2. c) Ispustanje ukupne koli¢ine nafte iz jednog spremnika R- 1 ili R-2 (5 000 m®) u tankvanu
uslijed kolapsa spremnika, Sirenje oblaka para (lako hlapljive frakcije) te, uz prisustvo uzrocnika paljenja,
nastanak kasne eksplozije. Navedeni scenarij pretstavlja najgori mogudi slucaj na lokaciji podrucja
postrojenja.

NAJGORI MOGUCI SLUCA| - definiran je kao ispustanje najve¢e moguée koli¢ine opasne tvari iz pojedinog
spremnika ili procesne linije koje rezultira najve¢om krajnjom zonom utjecaja (EPA).

Nafta je smjesa mnogobrojnih ugljikovodika medu kojima se nalaze otopljeni plinovi te lako hlapive

tekuce frakcije koje na atmosferskom tlaku postepeno isparavaju.

U slucaju izlijevanja nafte u tankvanu najprije dolazi do isparavanja plinovitih i lako hlapivih frakcija.

Plinska faza nafte mjeSavina je lakih frakcija kao $to su izo- i n — butan, izo- i n- pentan i heksan.

Tablica 13. Fizikalno kemijske karakteristike lakih frakcija nafte (plinska faza)

MEDI) heksan n-pentan i-pentan n-butan i-butan
Vreliste 65-72 °C 35-36°C 28°C -0,5°C -11,7°C
Plamiste <-20 °C -40°C -56 °C -60 °C -107 °C

Tlak para (pri 40°C) 0,37 bara 1.14 bara 1.51 bara 3.79 bara 5.30 bara
Relativna gqustoéa | 660 - 680 kg/m3 630 kg/m3 60k(;/—r:350 584 kg/m?3 563 kg/m?

Zapaljivost

Zapaljiva
tekudina i para

Jako zapaljiva
tekucina i para

Gornja i donja
granica
eksplozivnosti

donja: 1,1 %;

gornja: 8,3 %

donja: 1,4 %;

gornja: 8,0 %

donja: 1,4 %;

gornja: 8,3 %

donja: 1,9 %;

gornja: 8,5 %

donja: 1,5 %;

gornja: 8,5 %

Temperatura

>220°C

285°C

420 °C

405 °C

460 °C

samozapaljenja

Izvor: Sigurnosno tehnicki listovi opasnih tvari

U slucaju istjecanja cjelokupne koli¢ine nafte u tankvanu dodi ¢e do isparavanja lakih frakcija nafte.
MoZemo pretpostaviti da ¢e oblak eksplozivnih plinova veéim dijelom ¢initi upravo gore navedeni spojevi
(lako hlapivi koji prvi isparavaju).

- Disperzija lako hlapivih frakcija nafte uslijed istjecanja nafte u tankvanu

Scenarij pretpostavlja ispustanje ukupne koli¢ine nafte iz spremnika u ograni¢en prostor (tankvanu)
uslijed ¢ega dolazi do isparavanja lako hlapivih frakcija nafte (smjesa ugljikovodika) i stvaranja
eksplozivnog oblaka. Sirenje oblaka prati se kroz prvih sat vremena.

Napomena: Bududi se ne moZe odrediti molekulska masa nafte i ne postoje podaci o granicama
eksplozivnosti nafte (Sigurnosno tehnicki list), kao promatrani medij napravljena je matematicka
interpolacija svih tvari sukladno Analizi kemijskog sastava nafte te je svakoj tvari koja je analizirana,
dodanai fizikalna vrijednost granica eksplozivnosti, uvazavajuci specifikume napona para pojedinih tvari.
Na taj nacin dobivena je najbliza priblizna vrijednost DGE, 50 % DGE i 10 DGE, koja je u daljnjem postupku
promatrana i na bazi koje su radeni proracuni.
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- Granic¢ne koncentracije - zapaljivost/eksplozivnost

DGE: Donja granica eksplozivnosti predstavlja najnizu koncentraciju plinske faze u zraku potrebnog da
izazove eksploziju ili poZar ako postoji iskriste

50% DGE: Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih dZzepova*“

10% DGE: Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo3 uvijek moguce izbijanje pozara ili eksplozije.

Granicna koncentracija Smjesa lako hlapivih frakcija nafte Oznaka
DGE (ppm) 15172 -
50% DGE (ppm) 7586
10% DGE (ppm) 1517

- Podaci o istjecanju

MEDI) Smjesa lako hlapivih frakcija nafte

Lokva iz koje isparavaju plinovite frakcije (mjesavina

Model
ode ugljikovodika)

835 m? (od ukupne povrsine tankvane oduzeta je povrsina

Povrsina tankvane .
spremnika)

987 kg/min (dinamika od 987 kg/min odnosi se na prve minute
Dinamika isparavanja isparavanja, jer u tom vremenu evaporiraju prvo najlakse hlapive
komponente, dok se kasnijim isparavanjem dinamika smanjuje.

Slijedeca slika prikazuje dinamiku isparavanja plinske frakcija nafte.

kilograms/minute

1,000 -

800 -

600 -

400 -

200 |

0 10 20 30 40 50 (5]0]
minutes

Slika 33. Prikaz dinamike isparavanja plinskih frakcija nafte
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- Zone ugroZenosti

Grani¢na koncentracija

Smjesa lako hlapivih frakcija

Oznaka

nafte

DGE (ppm) 152 m _
50% DGE (ppm) 207 m
10% DGE (ppm) 447 m

Slika 34. Zone ugroZenosti uslijed disperzije plinske faze nafte (nakon izlijevanja nafte u tankvanu)

Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije plinske faze nafte prostire se 152 m od izvora istjecanja u smjeru
puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz upotrebu iskre ili plamena izazove
eksploziju. Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih dZepova“ (50% koncentracije donje granice
eksplozivnosti) prostire se 207 metara od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Zona unutar koje je
u odredenim uvjetima jo$ uvijek moguce izbijanje poZara ili eksplozije (10% koncentracije donje granice
eksplozivnosti) prostire se oko 447 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Vjerojatnost za
eksploziju u ovoj zoni je mala ali sukladno iskustvima i kemizmu reakcije eksplozije i gorenja, ipak mogucéa.
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Racunanje vjerojatnosti dogadaja

Np=N'p: + Nt n+n.+n,

N=]logP|

gdje je

N, - prosjecan broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar

nui - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za ucestalost radnji utovara/istovara

n, - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim tvarima
no - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljacku sigurnost

n,- korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju

N - broj vjerojatnosti

P - vrijednost ucestalosti

1.1z Priloga 1., tablice Popis tvari slijedi da se radi o zapaljivoj tekucini s tlakom pare >0,3 bar na 20°C :
oznaka 4-6

2. Odabrana je kategorija ucinka C 1.

3. Iz tablice IX. odreduje se prosjecni broj vjerojatnosti za tvari odredenog referentnog broja (Np.¢). U
ovom slucaju radi se o skladistenju tvari referentnog broja 4-6 za koji je prosjecni broj vjerojatnosti 7.

4. 1z tablice X(a). odreduje se korekcijski parametar vjerojatnosti za ucestalost radnji utovara/istovara
(nui). Za lokaciju spremnika nafte korekcijski faktor iznosi — 2 (>500 utovara/istovara godisnje).

5. Iz tablice XI. odreduje se korekcijski parametar za zapaljive tvari (n.). Na lokaciji je izgradena hidrantska
mrezZa i sustav za hladenje i gaSenje spremnika cime korekcijski faktor iznosi +0,5.

6. Iz tablice XII. odreduje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljacku sigurnost koji u ovom
slucaju iznosi 0,0 koji govori da je rije€ o prosjecnoj sigurnosnoj organizaciji s obzirom na djelatnost.

7. 1z tablice XIIl. odreduje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za rasprostranjenost stanovnistva
u kruZznom podrudju i vjerojatnost odredenog smjera vjetra (za kategoriju podrucja ucinka ll), te faktor
iznosi + 0.

Np=Npe+nitn,+n,+n,=7-2+05-0+0=55

P=3x10°

Dakle, procjena ucestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u u¢estalost (prema tablici
XIV.) odgovara 3 x 10-® nesreca godisnje ili tri puta u 1 000 000 godina.
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- Eksplozija plinske faze nafte

U nastavku ce biti obraden slucaj eksplozije smjese lako hlapivih frakcija nafte u odredenim vremenskim
periodima (nakon 10, 30 i 60 minuta).

Kasna eksplozija plinske faze nafte (nakon 10 minuta)

- Podaci o istjecanju

MEDI) Smjesa lako hlapivih frakcija
nafte
Koli¢ina plina koja nakon 10 minuta od izlijevanja nafte 1173 k
sudjeluje u eksploziji g
Povrsina tankvane 835 m?

- Zone ugrozenosti

129 m (0,3 bara) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

171 m (0,14 bara) - zona smrtnosti

Zuta: 246 m (0,07 bara) — zona trajnih posljedica

382 m (0,03 bara) zona privremenih posljedica (nema znacajnih posljedica po
Zivot i zdravlje ljudi)

Zelena:

Google

gleda 2

Earth

.
kr

S 2w
Slika 35. Zone ugroZenosti uslijed eksplozije plinske faze nafte 10 minuta nakon istjecanja
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INA Industrija nafte
dd.

- Posljedice

Posljedice po operatera

R1

R2

Posljedice po okruzenje

Unutar crvene zone nalazi se
spremnicki prostor R2 i garaza.

Izlazi van granica postrojenja.

Zona izlazi van granica postrojenja
ali ne obuhvada susjedne objekte.

Obuhvacéa spremnicki prostor
R2, upravnu zgradu i Obuhvacéa upravnu zgradu i
vatrogasnicu. Zona izlazi van garazu. Zona izlazi van granica N . I
. . - ) . . " Zona izlazi van granica postrojenja
Narancasta: granica postrojenja. Moguce postrojenja. Moguce ozbiljne . , . .
. . . . . s ali ne obuhvacda susjedne objekte.
ozbiljne ozljede zaposlenika ozljede zaposlenika koji bi se
koji bi se nasli u predmetnoj nasli u predmetnoj zoni.
zoni.
Obuhvaca spremnicki prostor Obuhvaca spremnicki prostor
R1iR25000, R1iR21000, R1iR25000, R1iR21000,
upravnu zgradu, vatrogasnicui | upravnu zgradu, vatrogasnicu i . . L
o . o . o Zona izlazi van granica postrojenja i
Zuta: pumpaonicu. Zona izlazi van pumpaonicu. Zona izlazi van , .
. . Y . _ . obuhvaca stambene objekte.
granica postrojenja. Lak3e granica postrojenja. Lak3e
ozljede zaposlenika koji bi se ozljede zaposlenika koji bi se
nasli u ovoj zoni. nasli u ovoj zoni.
Zona izlazi van granica postrojenja i
Unutar ove zone nalazi se pretakaliSte autocisterni, mjerna obuhvaca vedi broj stambenih
Zelena: stanica i kotlovnica. S obzirom na jakost eksplozije u ovoj zoni ne objekata. S obzirom na jakost
: ocekuju se materijalne Stete na navedenim objektima kao ni eksplozije u ovoj zoni ne ocekuju se
stradanje zaposlenika. materijalne Stete na objektima kao
ni stradanje okolnog stanovnistva.

mrezu.

U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni vatrogasci) te bi se obavijestili ¢elnici Grada Novska
(u slucaju potrebe za aktiviranjem dodatnih snaga sukladno Vanjskom planu).

Ukoliko dode do ispustanja nafte i zagadenja tla i podzemnih voda, postupa se prema Operativhom planu za zaStitu voda na
pogonu Lipovljani (INA Industrija nafte d.d., izdanje: 02, oznaka:0568-001-06). O ovom slucaju ne ocekuju se negativne
posljedice po stambene objekte u okruZenju, objekte kriti¢ne infrastrukture Grada, kulturnu i prirodnu bastinu te ekoloSku
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IzvjeS¢ée o sigurnosti, Otpremna stanica Jamarice INA Industrija nafte .

d.d.
Kasna eksplozija plinske faze nafte (nakon 30 minuta)
- Podaci o istjecanju
MEDI) Smjesa lako hlapivih frakcija nafte
Koli¢ina plina koja nakon 30 minuta od izlijevanja nafte 695 k
sudjeluje u eksploziji g
Povrsina tankvane 835 m?

- Zone ugroZenosti

105 m (0,3 bara) -zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

140 m (0,14 bara) - zona smrtnosti

203 m (0,07 bara) - zona trajnih posljedica

318 m (0,03 bara) zona privremenih posljedica (nema znacajnih posljedica po
Zivot i zdravlje ljudi)

Google E

arth

podkeda 136 L9

Slika 36. Zone ugroZenosti uslijed eksplozije plinske faze nafte 30 minuta nakon istjecanja
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INA Industrija nafte
dd.

- Posljedice

Narancasta:

Posljedice po operatera

R1

R2

Posljedice po okruzenje

Unutar crvene zone nalazi se
spremnicki prostor R2 i garaza.

Unutar crvene zone nalazi se
garaza Izlazi van granica
postrojenja.

Zona izlazi van granica
postrojenja ali ne obuhvaca
objekte u okruzenju.

Obuhvacéa spremnicki prostor R2,
upravnu zgradu, vatrogasnicu,
pumpaonicu i garazu. Zona izlazi
van granica postrojenja. Moguce
ozbiljne ozljede zaposlenika koji bi
se nasli u predmetnoj zoni.

Obuhvaca garazu i upravnu
zgradu. Zona izlazi van granica
postrojenja. Moguce ozbiljne
ozljede zaposlenika koji bi se nasli
u predmetnoj zoni.

Zona izlazi van granica
postrojenja ali ne obuhvaca
objekte u okruzenju.

Zuta:

Obuhvaca spremnicki prostor R1 i
R2 5000, R1iR2 1000, upravnu
zgradu, vatrogasnicu, garazu i

pumpaonicu. Zona izlazi van
granica postrojenja. Lak3e ozljede
zaposlenika koji bi se nasli u ovoj
zoni.

Obuhvaca spremnicki prostor R1 i
R2 5000, upravnu zgradu,
vatrogasnicu, pumpaonicu i
garazu. Zona izlazi van granica
postrojenja. LakSe ozljede
zaposlenika koji bi se nasli u ovoj
zoni.

Zona izlazi van granica
postrojenja i obuhvaca
stambene objekte.

Zelena:

Unutar ove zone nalazi se
pretakaliSte autocisterni, mjerna
stanica i kotlovnica. S obzirom na

jakost eksplozije u ovoj zoni ne
ocekuju se materijalne Stete na
navedenim objektima kao ni
stradanje zaposlenika.

Unutar ove zone nalazi se
pretakaliSte autocisterni i
kotlovnica. S obzirom na jakost
eksplozije u ovoj zoni ne ocekuju
se materijalne Stete na navedenim
objektima kao ni stradanje
zaposlenika.

Zona izlazi van granica
postrojenja i obuhvacda veci
broj stambenih objekata. S

obzirom na jakost eksplozije u
ovoj zoni ne oc¢ekuju se
materijalne Stete na objektima
kao ni stradanje okolnog
stanovnistva.

mrezu.

U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni vatrogasci) te bi se obavijestili ¢elnici Grada Novska
(u slucaju potrebe za aktiviranjem dodatnih snaga sukladno Vanjskom planu).

Ukoliko dode do ispustanja nafte i zagadenja tla i podzemnih voda, postupa se prema Operativnom planu za zastitu voda na
pogonu Lipovljani (INA Industrija nafte d.d., izdanje: 02, oznaka:0568-001-06). O ovom slucaju ne ocekuju se negativne
posljedice po stambene objekte u okruZenju, objekte kriti¢ne infrastrukture Grada, kulturnu i prirodnu bastinu te ekoloSku
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Kasna eksplozija plinske faze nafte (nakon 60 minuta)

- Podaci o istjecanju

MEDI) Smjesa lako hlapivih frakcija
nafte
Koli¢ina plina koja nakon 60 minuta od izlijevanja 503 k
nafte sudjeluje u eksploziji g
Povrsina tankvane 835 m?

- Zone ugrozenosti

93 m (0,3 bara) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

124 m (0,14 bara) - zona smrtnosti

m 181 m (0,07 bara) - zona trajnih posljedica

284 m (0,03 bara) zona privremenih posljedica (nema znacajnih
posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)

d v

’

SR < A
\\_{\\— oy

i .r,ébogle Earth

siliaipogledal 1145

Slika 37. Zone ugroZenosti uslijed eksplozije plinske faze nafte 60 minuta nakon istjecanja
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INA Industrija nafte
dd.

- Posljedice

Posljedice po operatera

R1

R2

Posljedice po okruzenje

Unutar crvene zone nalazi se
spremnicki prostor R2.

Izlazi van granica postrojenja.

Zona izlazi van granica
postrojenja ali ne obuhvaca
objekte u okruzeniju.

Narancasta:

Obuhvacéa spremnicki prostor R2,
upravnu zgradu, vatrogasnicu,
pumpaonicu i garazu. Zona izlazi
van granica postrojenja. Moguce
ozbiljne ozljede zaposlenika koji
bi se nasli u predmetnoj zoni.

Obuhvacéa spremnicki prostor R2,
garazu i upravnu zgradu. Zona
izlazi van granica postrojenja.

Moguce ozbiljne ozljede
zaposlenika koji bi se nasliu
predmetnoj zoni.

Zona izlazi van granica
postrojenja ali ne obuhvaéa
objekte u okruzenju.

Zuta:

Obuhvaca spremnicki prostor R1
iR25000, R1i R2 1000, upravnu
zgradu, vatrogasnicu, garazu i
pumpaonicu. Zona izlazi van
granica postrojenja. LakSe
ozljede zaposlenika koji bi se
nasli u ovoj zoni.

Obuhvaca spremnicki prostor R1
i R25000, upravnu zgradu,
vatrogasnicu, pumpaonicu i
garazu. Zona izlazi van granica
postrojenja. LakSe ozljede
zaposlenika koji bi se nasli u ovoj
zoni.

Zona izlazi van granica
postrojenja i obuhvaca
stambene objekte.

Zelena:

Unutar ove zone nalazi se
pretakaliSte autocisterni, mjerna
stanica i kotlovnica. S obzirom na

jakost eksplozije u ovoj zoni ne
ocekuju se materijalne Stete na
navedenim objektima kao ni
stradanje zaposlenika.

Unutar ove zone nalazi se
pretakaliSte autocisterni i
kotlovnica. S obzirom na jakost
eksplozije u ovoj zoni ne o¢ekuju
se materijalne Stete na
navedenim objektima kao ni
stradanje zaposlenika.

Zona izlazi van granica
postrojenja i obuhvaca vedi broj
stambenih objekata. S obzirom
na jakost eksplozije u ovoj zoni
ne ocekuju se materijalne Stete

na objektima kao ni stradanje
okolnog stanovniStva.

mrezu.

U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni vatrogasci) te bi se obavijestili celnici Grada Novska
(u slucaju potrebe za aktiviranjem dodatnih snaga sukladno Vanjskom planu).

Ukoliko dode do ispustanja nafte i zagadenja tla i podzemnih voda, postupa se prema Operativnom planu za zastitu voda na
pogonu Lipovljani (INA Industrija nafte d.d., izdanje: 02, oznaka:0568-001-06). O ovom slucaju ne ocekuju se negativne
posljedice po stambene objekte u okruZenju, objekte kriti¢ne infrastrukture Grada, kulturnu i prirodnu bastinu te ekolosku
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SCENARI] 1.3. Ispustanje manje koli¢ine nafte iz jednog spremnika R- 1 ili R-2 (5 000 m3) u tankvanu
uslijed pojave pukotine te nastanak pozara uz prisustvo uzrocnika paljenja.

- Uzrok:

Uzrok ovakvog izvanrednog dogadaja moZe biti namjerno razaranje (organizirani kriminal, terorizam,
sabotaZze, psihicki nestabilne osobe), ljudski faktor (nepaznja prilikom odrzavanja, nepridrZzavanje uputa
i rukovanje instalacijama na tehnicki nedopusten nacin) ili oStecenje spremnika zbog dotrajalosti
materijala, loSeg zavara, korozije i sli¢no.

- Podaci o istjecanju

MEDI) NAFTA (Moslavina)
Model Medij istic”:;l;z;i:c/iltii:j i formira
Masa tvari (30%) 12677t
Vrijeme istjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 1,27 t/min

- Zone ugroZenosti

ZONA UGROZENOSTI

19 m (12,5 kW/m?) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

26 m (7,0 kW/m?) - zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja unutar
605s)

Zuta: 32m (5,0 kW/m?) - zona privremenih posljedica (osjet boli unutar 60 s)

Zelena: 41 m (3,0 kW/m?) (nema posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)

101 od 132
DLS} d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejcic¢ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dIs.hr


mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeS¢ée o sigurnosti, Otpremna stanica Jamarice INA Industrija nafte
d.d.

Google Earth

Slika 38. Zone ugroZenosti uslijed istjecanja i zapaljenja manje kolicine nafte iz spremnika R -1ili R-2

Posljedice po tvrtku Posljedice po okruzenje

R1 R2

Unutar zona nalazi se samo spremnicki prostor

Zagadenje zraka produktima izgaranja
R1iR25000. J ’ P J ’

nafte.

Zuta: Ne ocekuju se smrtno stradali medu
zaposlenicima na lokaciji OS.

Zelena:

U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni vatrogasci) te bi se obavijestili Celnici
Grada Novska (u slucaju potrebe za aktiviranjem dodatnih snaga sukladno Vanjskom planu).

Ukoliko dode do ispustanja nafte i zagadenja tla i podzemnih voda, postupa se prema Operativnom planu za
zastitu voda na pogonu Lipovljani (INA Industrija nafte d.d., izdanje: 02, oznaka:0568-001-06). O ovom slucaju ne
oCekuju se negativne posljedice po stambene objekte u okruZenju, objekte kriticne infrastrukture Grada,
kulturnu i prirodnu bastinu te ekolosku mrezu.
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Pretakaliste auto cisterni

Na lokaciji OS Jamarice nalazi se pretakaliSte autocisterni na kojem se vrsi pretakanja autocisterni
kapaciteta 28 m3.

Na sljedecoj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moZe doéi do nekontroliranog istjecanja nafte iz
autocisterne i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera zastite otkaZe (okomite barijere na
shemi).
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OZLJEDE LI
SMRTMI
SLUCAJEY

POZAR ILI
EKSPLOZILA

NEKONTROLIRAND
ISTIECAM]E NAFTE
NEKOMPATIEILMOST
MATERIJALA

KMAR BERTVE

[
PRIRLIRMICI

Slika 39. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do velike nesrece i moguce posljedice kod nesreca koje ukljucuju nekontrolirano istjecanje nafte iz spremnika opasne tvari
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MJERE ZASTITE

M1 - mjerenje debljine stjenke

M2 - antikorozivna zastita

M3 - upotreba materijala prema standardima
M4 - redovno odrzavanje, remonti i servisi

M5 - nadzor (kontrolna soba, obilasci);

M6 - sustav ventila za hitno zatvaranje (protulomni ventil na ulazu u utakacku ruku)

M7 - kontrola ulaska, zabrana uno3enja iskre i otvorenog plamena, edukacija vanjskih izvodaca i
posjetitelja, obavezan rad s neiskre¢im alatom te koriStenje OZS bez statickog elektriciteta, mjerenje
koncentracije eksplozivne smjese prilikom radova

M8 - sustav tehnoloske kanalizacije

M9 - dojava pozZara (telefon, kurir), sustav za hladenje i gasenje spremnika (hidrantska mreza i bazen s
rezervnom vatrogasnom vodom s pumpaonom);

M10 - pumpa P-8 manjeg kapaciteta koja sadrzaj okna u kojem se skuplja otpadna nafta otpumpava u
rezervoar tehnoloske kanalizacije (RTK)

M11 - dojava pozara (telefon, kurir), sustav za hladenje i gasenje spremnika (hidrantska mreza i bazen s
rezervnom vatrogasnom vodom s pumpaonom);

M12 - aktiviranje snaga operatera (tim kriznog stoZera);

M13 - Evakuacija (Unutarniji plan i Plan evakuacije i spasavanja);

M14 - Sredstva i oprema za hitno odstranjivanje zagadenja tla, vanjska tvrtka za sanaciju onecis¢enja
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SCENARIJ 4.2. - Ispustanje ukupne koli¢ine nafte iz autocisterne koja se puni na lokaciji pretakalista
autocisterni.

Scenarij pretpostavlja veliko o3tecenje autocisterne kapaciteta 28 m? prilikom pretakanja te nastanak
poZara uz prisustvo uzrocnika paljenja.

ULAZNI PARAMETRI:

- Koordinate pretakaliSta autocisterni:

S: 45°23'34,81"
I: 16°57'28,85"
n/v 119 m
- Podaci o istjecanju
MEDI) NAFTA (Moslavina)

Medij istice kao tekuéina i formira

Model ..
zapaljivu lokvu

Masa tvari u auto cisterni (ukupna; cisterne su 80%

. . 1893t
ispunjene)
Vrijeme istjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 1,89 t/min

- Zone ugroZenosti

ZONA UGROZENOSTI

13 m (12,5 kW/m?) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

22m (5,0 kW/m?) - zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja unutar
605s)

Zuta: 29 m (3,0 kW/m?) - zona privremenih posljedica (osjet boli unutar 60 s)

Podrucje ucinka
(end point)

36 m (2,0 kW/m?) (nema posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)
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Slika 40. Zone ugroZenosti uslijed istjecanja i zapaljenja nafte iz autocisterne
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- Posljedice

Posljedice po tvrtku Posljedice po okruzenje

Unutar crvene zone nalazi se pretakaliste
autocisterni na kojem bi nastala znacajna
materijalna Steta (na samoj infrastrukturi i cisterni).
Stradali bi zaposlenici koji bi se u trenutku nesrece
nasli u zoni ugrozenosti.

Zagadenje zraka produktima izgaranja
nafte.

Materijalna Steta nastala bi na cestovnoj
infrastrukturi i cjevovodima. Stradali bi zaposlenici
koji bi se u trenutku nesrece nasli u zoni ugroZenosti.

Zagadenje zraka produktima izgaranja
nafte.

Ne olekuje se znacajna materijalna Steta po objekte | Zagadenje zraka produktima izgaranja
tvrtke. nafte.

Zuta:

U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni vatrogasci).

Ukoliko dode do ispustanja nafte u tlo, postupa se prema Operativnom planu za zastitu voda na pogonu Lipovljani
(INA Industrija nafte d.d., izdanje: 02, oznaka:0568-001-06). U ovom slucaju ne ocekuju se negativne posljedice
po stanovniStvo i stambene objekte u okruZenju, objekte kriti¢ne infrastrukture Grada, kulturnu i prirodnu
bastinu te ekoloSku mrezu.

Procjena ucestalosti moguceg iznenadnog dogadaja

Vjerojatnost svakog scenarija navedenih u lzvjeS¢u izracunata je prema IAEA - TECDOC-727 metodi
opisanoj u poglavlju 4.1. Procjena rizika — metodologija.

Tablica 14. Procjena ucestalosti mogucih iznenadnih dogadaja’

R. broj Mogucdi iznenadni dogadaj Godisnja moguéa ucestalost

SKLADISNI PROSTOR NAFTE (Moslavina)

PUKNUCE 1 SPREMNIKA NAFTE U TANKVANI (5 000 m?3) -

ostecenje spremnika i tankvane te izlijevanje cjelokupne

koli¢ine medija u okoli$ te nastanak pozara uz prisustvo
inicijatora

11 1x10%

a) PUKNUCE JEDNOG SPREMNIKA NAFTE R-1 ili R-2 (5 000 m3)
- izlijevanje cjelokupne koli¢ine medija u tankvanu uslijed
znacajnog ostecenja spremnika te nastanak poZara uz
prisustvo inicijatora

b) PUKNUCE JEDNOG SPREMNIKA NAFTE R-1 ili R-2 (5 000 m?3) -
izlijevanje cjelokupne koli¢ine medija u tankvanu uslijed
znacdajnog ostecenja spremnika bez nastanka poZara

12. 3x10%

c) PUKNUCE JEDNOG SPREMNIKA NAFTE R-1ili R-2 (5 000 m?)
- izlijevanje cjelokupne koli¢ine medija u tankvanu uslijed
znacdajnog ostecenja spremnika i nastanak kasne eksplozije

7 Ucestalosti su izracunate prema Priru¢niku za razvrstavanje i utvrdivanej prioriteta medu rizicima izazvanim
velikim nesre¢ama u procesnoj i srodnim industrijama, IAEA_TECDOC-727 108 od 132
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R. broj Mogucdi iznenadni dogadaj Godisnja moguéa ucestalost
PROPU§TANJE NAFTE NA DNU SPREMNIKA (5 000 m3) - manje
13. propustanje na spremniku uslijed pojave pukotine te nastanak 104
poZara uz prisustvo inicijatora
DEHIDRATOR
2.1. PUKNUCE SPREMNIKA kapaciteta 500 m3 105
2.2. PROPU§TANJE SPREMNIKA kapaciteta 500 m3 104
PROCESNI SPREMNICI
3.1 PUKNUCE PROCESNOG SPREMNIKA 104
3.2 PROPUSTANJE PROCESNOG SPREMNIKA 1073
PRETAKALISTE AUTOCISTERNE
41. PUKNUCE ISTAKACKE RUKE 10
42 VELIKO PROPU§TANJE PRILIKOM PRETAKANJA AUTOCISTERNE 104
- (28 m%)
43 MAN]JE PROPUSTANJE PRILIKOM PRETAKANJA AUTOCISTERNE 10
- (28 m%)
OTPREMNE PUMPE
5.1 PUKNUCE OTPREMNE PUMPE - znaéajno oitecenje pumpi 104
5.2. OSTECENJE OTPREMNE PUMPE - manje ostec¢enje pumpi 103
PROCESNE PUMPE
6.1 PUKNUCE PROCESNE PUMPE 10
6.2 OSTECENJE PROCESNE PUMPE 103

Pretpostavljeni iznenadni dogadaji, moguée posljedice kao i moguéa ucestalost obradene su
pojedinacno, te su shodno dobivenim rezultatima u podrucjima kvalitativnog i kvantitativnog pristupa
prikazane u Tablici 14.

LS J
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Tablica 15. Matrica rizika za Otpremnu stanicu Jamarice

POSLJEDICE VJEROJATNOST
LjuDI IMOVINA OKOLIS <106 >=106, <104 >=10"%,<103 >=103, <101 >=107, <1 =1
Nemoguce Gotovo, Malo vjerojatno Vjerojatno Cesto
Nemoguce
Mo.z.e > Rijetko se Dogodilo se . Moz'e.sejv Dogada se
dogoditi ali nije . Dogodilo se u dogoditi viSe
A dogadau nekoliko puta L redovno na
zabiljeZzeno u A by postrojenjima puta u .
Ly sli¢nim u slicnim L podrucju
slicnim . . operatera postrojenjima L
. procesima procesima postrojenja
procesima operatera
Bez ozljeda Bez Stete Bez posljedica

Povrsinske
ozljede

Neznatno ostecenje

Neznatne posljedice

Lak3e ozljede

Manji u¢inak

Male posljedice

TezZe ozljede

Lokalna Steta (unutar
podrucja postrojenja)

Lokalni ucinak

(unutar podrucja

postrojenja)

Jedan smrtni
slucaj

Znacajna mat. Steta
(unutar i van podrugja
postrojenja)

Znacajne posljedice

Vise smrtnih
slucajeva

Velika materijalna
Steta (unutarivan

podrucja postrojenja)

Katastrofalne
posljedice

1.2.a),1.2c)

LG
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4.4 Opis tehnickih parametara i opreme koristene pri osiguranju
postrojenja

Operater INA Industrija nafte d.d. posvecuje veliku paznju radu na siguran nacin u svim segmentima svog
poslovanja. Sustav sigurnosti je razraden i uskladen sa svim zakonskim obavezama operatera.

Organizacija i odgovornosti za sprjecavanje nastanka i sanaciju posljedica u slu¢aju velikih nesreca
definirane su Pravilnicima i svim relevantnim aktima operatera INA Industrija nafte d.d.

Pravilnikom o evakuaciji i spasavanju i Planovima za slucaj opasnosti za sve dijelove sustava INA-a,
detaljno ¢e biti utvrdeni potrebni postupci i odgovornosti za sanaciju posljedica iznenadnih dogadaja.

Sektor sigurnosti i zastite je u obavezi za svaku organizacijsku jedinicu saciniti godisnji plan vjezbi u
skladu s Unutarnjim planom.

Vjezbe se odrzavaju temeljem pisanih scenarija utemeljenim na mogucéim dogadajima iz specifi¢nih
planova za slu¢aj opasnosti pojedinih podruéja rada i procjenama mogucih opasnosti.

Analizom odrZzanih vjezbi u pisanom obliku utvrduju se uo€eni propusti, nedostaci i mjere za unapredenje
postupaka za sanaciju i sprjecavanje posljedica pretpostavljenih iznenadnih dogadaja.

Postupci u slucaju velikih nesrec¢a definirani su primjenjivim internim aktima operatera INA Industrija
nafte d.d.

Svi objekti u vlasniStvu operatera INA Industrija nafte d.d. izgradeni su i odrZavani prema vazeéim
propisima Republike Hrvatske i u skladu s dobrom inZenjerskom praksom, a u smislu zastite od
katastrofalnih elementarnih nepogoda, potresa, poplava, te na propisanim medusobnim sigurnosnim
udaljenostima kako bi moguénost "domino" efekta u slucaju poZzara ili eksplozija bila svedena na
prihvatljivu razinu ili pak potpuno eliminirana. Objekti koji su namijenjeni za stalni boravak procesnog
osoblja unutar potencijalno ugrozZenih podrucja izgradeni su, u gradevinskom smislu, u protupozarnoj i
protueksplozivnoj izvedbi (vatrootpornost, maksimalno ocekivani nadtlak). Projekti temelja svih objekata
izradeni su temeljem geoloskih studija tla i povijesnih podataka o meteoroloskim uvjetima lokacije.

Sustavna zastita radnika, opreme i okolisa sastavni je dio idejnih, glavnih i izvedbenih projekata operatera
INA Industrija nafte d.d. Svaki poremeéaj u procesu rada koji moZe izazvati nesigurne okolnosti ima za
posljedicu automatsku obustavu djelatnosti i dovodenje procesa i opreme u sigurno stanje, uz potpuno
rasterecenje opreme na siguran nacin. Upravljacki sustav temelji se na kompjuterskom vodenju procesa
rada.

Operater INA Industrija nafte d.d. kontinuirano unaprjeduje kontrolne sustave ugradnjom novih
generacija softvera i hardvera.

Sustavi za vatrozastitu i ostala sigurnosna oprema sustavno se i redovito pregledavaju i odrZavaju u
ispravnom i funkcionalnom stanju unutar roka predvidenog zakonskim i podzakonskim aktima RH te
temeljem internih akata poslodavca.

Unutarnji planovi sadrze sve relevantne informacije o koli¢inama opasnih tvari, skladiSnim prostorima i
mogucim posljedicama iznenadnih dogadaja na okruZenje.

Svi izradeni i relevantni planovi i procjene dostavljeni su jedinici lokalne samouprave, Zupanijskim
uredima i nadleznim tijelima ministarstava i sastavni su dio svih izradenih planova viSe razine.
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5 Mjere zastite i interventne mjere za ogranicavanje
posljedica nesrece

Sukladno zahtjevima ¢lanka 7. Uredbe o sprjecavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari, operater
je poduzeo sljedece mjere kako bi osigurao da nesrece budu sprije¢ene unutar podrucja postrojenja, da
bude sprijecen utjecaj domino efekta unutar postrojenja, i da nesrece nastale izvan postrojenja ne mogu
djelovati na postrojenje na nacin da ugroze njegovu sigurnost:

postrojenje je opremljeno odgovaraju¢im znakovima upozorenja, alarmnom, sirenom i
sigurnosnom opremom;

postrojenje je opremljeno i uredajima za mjerenje i kontrolu koji su razliciti i neovisni o drugim
sustavima;

zasti¢ena je sigurnost relevantnih dijelova postrojenja od mogucnosti djelovanja i uplitanja
neovlastenih osoba;

osigurana je dovoljna udaljenost medu spremnicima opasnih tvari sukladno Pravilniku o
zapaljivim teku¢inama (NN 54/99);

Planom zaStite od pozara i tehnoloskih eksplozija te planom evakuacije i spaSavanja uredio nacin
postupanja vatrogasnih postrojbi i drugih sudionika u akciji gaSenja pozara i evakuaciji i
spasavanju ugrozenih osoba i imovine.

Kako bi se nesrece svele na minimalni rizik provode se sljedeée mjere:

DLS} d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejcic¢ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr

svi djelatnici koji rade s opasnim tvarima osposobljeni su za rad na siguran nacin;
svi djelatnici pridrZavaju se uputa za rukovanje i skladistenje opasnih tvari;
svi djelatnici osposobljeni su za pocetno gasenje poZara;

31 djelatnik osposobljena su za pruzanje prve pomocdi;

38 djelatnika osposobljeno je za rad s kemikalijama;

imenovan je jedan strucnjak zastite na radu;

uredaji i hidranti za gaSenje poZara odrZavaju se u ispravhom stanju;
ispituju se i mjere uzemljenja u propisanim rokovima;

osiguran je slobodan pristup za vatrogasna vozila;

redovito se odrzavaju vjezbe;

postavljane su oznake zabrana i upozorenja;

pridrZava se odredbi iz Pravilnika o zastiti na radu i Pravilnika o zastiti od poZara.
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5.1 Opis opreme u postrojenju koriStene za ogranicavanje posljedica
velikih nesreca na ljudsko zdravlje i okoli$

Spremnicki prostor

Spremnici nafte R-1 (5 000 m3) i R-2 (5 000 m3) nalaze se unutar zastitnih bazena (tankvana) povrsine
2074 m? (52 m x 52 m) izgradenih od armiranog betona i poluukopanih u zemlju. Pristup vatrogasnim
vozilima osiguran je s 3 strane. Izvedba spremnika (2 x 5000 m?) standardne je celi¢ne konstrukcije.
Spremnici imaju ugradene stabilne sustave za gaSenje i hladenje povezane s vatrogasnicom i
hidrantskom mreZzom.

Karakteristike spremnika:

Vrsta: slobodno stojeci nadzemni celi¢ni spremnik
Unutarnji promjer: 24,4 m

Visina plasta: 11,51 m

Povrsina krova: 467, 59 m?

Povrsina plasta: 881, 53 m?

Radni pritisak: atmosferski

DisSni ventil: 216 Pa

Od vatrogasne pumpaonice do rezervoara cjevovodi se vode podzemno. Hladenja krova i plasta
medusobno su neovisna.

Hidrantski vod: NO 150 (@ 6°)

Dovodna cijev: NO 100 (@ 4)

Promjer cijevi prstena plasta: NO 80 (@ 3)

Promijer cijevi prstena krova: NO 80 (@ 3)

Propisane minimalne vrijednosti pritiska na mlaznicama: 3,5 bar

Propisane minimalne koli¢ine vode za hladenje krova: 0,6 |/min/m? u trajanju od 2 sata.

Propisane minimalne kolic¢ine vode za hladenje krova: 1,2 I/min/m? u trajanju od 2 sata.

Karakteristike mlaznice plasta (na R1i R2):
Tip: KUVM 4,5

Karakteristike : =14 I/min

Hod p=3 bar

Broj ugradenih mlaznica: 80 komada

Karakteristike mlaznice krova (rezervoar R1):
Tip: KUVM 4,5

Karakteristike : =14 1I/min

Hod p=3 bar

Broj ugradenih mlaznica: 12 komada

Zasuni i mjerni instrumenti stabilne instalacije za hladenje rezervoara smjeSteni su u vatrogasnoj
pumpaoni. DrenaZa instalacije i ispiranje cjevovoda takoder je omoguéeno iz vatrogasne pumpaone.
Stabilni sustav za gaSenje poZara rezervoara R1iR2 izveden je prikljuenjem na vatrogasnu pumpaonicu.
Dovodna cijev: NO 150 (@ 6)
Razvod do komora: NO 80 (9 3%)
Zahtijevana kolic¢ina otopine za gasenje: 4,1 |/min/m?
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Predvideno vrijeme ga3enja rezervoara: 65 min

MjeSavina pjenila sa vodom u omjeru: 4%

Komora za pjenu

Tip: 30 AF FOAMIT

Deklarirani tlak vode na ulazu u komoru: 5,25 bar

Kapacitet vode: 1320 |/min

Staklena membrana puca pod mlazom pjene tlaka: 2,5 bar
Broj ugradenih komora na svakom rezervoaru: 2 komada
DrenaZza instalacije za ga3enje: izvedena u vatrogasnoj stanici

Gasenje pozara u tankvani rezervoara R1 i R2
Dvije mobilne mlaznice za tesku pjenu, kapacitet 200 |/min kod 3,5 bar, vrijeme gasenja 20 min.

Pjenilo za gaSenje R1i R2
Naziv: tekuce flouroproteinsko Apirol Fy
Standard: NFPA 11, OF 555/69

Zastita od poZara pretakalista autocisterni

Zastita od poZara PAC-a rijeSena je stabilnim bacacem voda-pjena. Minimalno zahtijevana kolicina
protoka vode odnosno otopine prema NFPA 11 propisa iznosi 300 gpm (1135 |/min). Dobava vode i pjenila
obavlja se cjevovodom iz vatrogasne crpne stanice. Priprema mjeSavine kao i start crpki obavlja se ru¢no
u vatrogasnici. Koli¢ina vode za hladenje autocisterne iznosi 10 |/min po m? tlocrtne povrsine cisterne.
Za jednu cisternu bez prikolice F=13 x 2,5 = 33 m?, Q=y x F= 10 x 33= 330 |/min. Posto je predvideno
pretakanje samo jedne cisterne, ugraden je bacac voda-pjena sljedecih karakteristika:

- Tip mlaznice: 530/16

- Kapacitet: 1 600 |/min kod 8 bar

- Domet mlaza pjene: 40 m

- Domet mlaza vode: 50 m

- Domet rasprSenog mlaza vode: 20 m

Vatrogasna pumpaonica

Za opskrbu vodom koristi se betonski poluukopani kruzni spremnik dimenzija @11.4 x 5 m, kapaciteta 500
m3. Spremnik se puni vodom iz bunara Drenov Bok pomocu pumpe i cjevovoda @ 6 preko ventila s
plovkom. Vatrogasne crpke priklju¢ene su cjevovodom @ 200 mm (& 8%) preko usisne kosare. U
komandnom centru izvedena je signalizacija nivoa vode (min-max) preko nivo regulatora.

Instalirane su dvije vatrogasne pumpe (radna-rezervna): elektromotorna pumpa P-1 i elektromotorna
pumpa-P-2. Pumpe se u rad mogu pustati ru¢no pritiskom na tipkalo. PuStanje u rad pumpi za ekstrakt
obavlja se otvaranjem odgovarajucih ventila za pjenu i vodu. Automatski start pumpe P-1i P-2 (odabirom
na preklopniku) obavlja se preko tlac¢ne sklopke i hidroforske posude (odrzZava tlak 4-6 bara), a start
pumpi za pjenu obavlja se preko kontaktnog manometra. Vatrogasne pumpe su potopljene tj. voda do
pumpi dolazi gravitacijski. Na razdjelnik @ 200 mm priklju¢eni su cjevovodi za hidrantsku mrezu (& 150
mm), gasenje rezervoara R1i R2 (@ 100), hladenje plasta R1i R2 (@ 100), hladenje krova R1i R2 (& 80) i
gasenje PAC-a pomocu bacaca (@ 80).
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e elektromotorna pumpa za pjenilo p-3

Instalirane su dvije pumpe (radna-rezervna) za pjenilo. Automatsko ukljuc¢ivanje (odabir preko
preklopnika vr3i se kontakt manometrom podesenog na 1 bar).

e elektromotorna pumpa za drenazu i punjenje spremnika pjenila
e hidroforska posuda

e elektromotorna pumpa za hidrofor P-6

e kompresor za hidrofor

e spremnik pjenila V=10 m?

e automatski mjesac

e napajanje elektricnom energijom

e generator

e motor

Sustavi za dojavu i gasenje poZara

Na lokaciji ne postoji sustav za dojavu poZara ve¢ se spremnici pregledavaju vizualno svaka 2 sata.

Sustav hidrantske mreze

Unutarnja hidrantska mreza

Unutarnja hidrantska mreza crpne stanice nafte

Za gasenje pozara izvedena je stabilna oprema za vodu - pjenu preko dva zidna hidrantska ormarica.
Opremu hidrantskih ormari¢a sacinjava: mlaznica za teSku pjenu 200 I/min kod 3,5 bar, univerzalna
mlaznica za vodu @ 52 mm, medumjesalica POHORJE Z-2, klju¢ ABCi trevira tlacna cijev tip C, 15 m.

Unutarnja hidrantska mreza pogonske zgrade

Za zastitu od poZara na raspolaganju je unutarnja hidrantska mreza (1 hidrant) te mobilni ru¢ni aparati.
Zidni hidrantski ormari¢ sadrzi: 15 m trevira tlacne cijevi tip C, kutni ventil 2“i obi¢nu mlaznicu sa slavinom.

Vanjska hidrantska mreza

Hidrantska mreZa izvedena je u obliku dva medusobno povezana prstena cjevovodom @ 150 mm. Na
mreZi je izvedeno 13 nadzemnih hidranata i to 6 oko rezervoarskog prostora i 7 u procesnom dijelu. Svi
nadzemni hidranti su NO 100 sa dva B (@ 75 mm) prikljucka i jednim A (@ 110 mm). Svaki hidrantski limeni
ormari¢ sadrZi mlaznicu za teSku pjenu @ 52 kapacitet 200 I/min, mlaznicu sa slavinom za vodu @ 52,
medumje3alicu proizvod POHORJE tip Z-2, 50 | pjenila FP6, 4 x 15 m tlacne trevira cijevi tip C, 4 x 15 m
tlacne trevira cijevi tip B, dvije prelaznice B/C, kljuca za hidrant i spojke ABC i usisnu cijev za pjenilo D (&
110 mm duZine 1, 75 m. Hidrantska mreZa je pod stalnim pritiskom hidroforskog uredaja (4-6 bara).
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Vodoopskrba

Dobava vode za vatrogasne potrebe osigurana je iz Vodne stanice Drenov Bok. Vodna stanica Drenov
Bok spojena je s Vodnom stanicom Novska. Prepumpna stanica Novska spojena je s 10“ vodovodom s 0OS
Jamarice na kojoj se nalazi vatrogasnica te spremnik vatrogasne vode od 500 m>.

Vatrogasni aparati

Vatrogasni aparati za poCetno gasenje pozara redovno su odrzavani i servisirani od strane tvrtke Sinaco
d.o.o. koja posjeduje ovlasteni servis vatrogasnih aparata. Vodi se propisana evidencija o redovnim,
kontrolnim i periodickim pregledima.

Popis broja i vrste vatrogasnih aparata za gasenje pozara na lokaciji Otpremne stanice Jamarice nalazi se
u sljededoj tablici:

Tablica 16. Pregled prijenosnih vatrogasnih aparata na lokaciji Otpremne stanice Jamarice

Trenutni broj i vrsta vatrogasnih aparata

Naziv gradevine

S-6 S-9 S-50 |S-100 COx5 | CO:10

Otpremna stanica Jamarice - 36 1 2 13 -

MS-4 Jamarice - 3 1 - 1 -

Tehnicka zastita

Za zastitu od nekontroliranog pristupa i kretanja po objektima izvedeni su mehanicki sustavi zastite i to
na nacin da su vanjski perimetri lokacije ogradeni Zzi€anom ogradom s betonskim stupovima visine 2-2,5
m. Kolni ulaz osiguran je rampom.

Ex instalacije

Zastita od statickog elektriciteta izvedena je galvanskim povezivanjem svih metalnih masa i uzemljenjem.
Zastita od atmosferskih praznjenja izvedena je gromobranskom instalacijom. Za hvataljke i odvode
koriste se pocincane trake i metalne mase, a uzemljivac je pocinc¢ana traka. Svi objekti imaju izradene
jednopolne sheme prema tehnickom nalazu Ex agencije i pojedinim Ex — dokumentima za Elektri¢ne
instalacije energetskih uredaja i Elektricne instalacije instrumentacijskih uredaja. U Ex-dokumentu
~Elektroenergetski uredaji i elektri¢ne instalacije energetike* navedeni su svi takvi uredaji, nad njima je
izvr§eno tehnicko nadgledanje te postoje zapisi o ispitivanjima i mjerenjima otpora uzemljenja, otpora
izolacije, zastite elektromotora od preoptereéenja, imendancije petlje kvara te neprekinutosti zastitnog
vodica i izjednacavanje potencijala.
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Oprema i osobna zastitna sredstva

Osnovna oprema:

zastitna kaciga s podvezom,

zastitne rukavice,

cipele s gumenim donom ili gumene cizme,
respirator za grubu prasinu.

Dodatna (nalazi se u kontejneru Industrijskog kruga):

DL

sredstva za komuniciranje (mobilni i fiksni telefoni)
ormari¢ i torbe za pruzanje prve pomoci,

nosila,

izolacijski aparat,

kemijska odijela,

uzad, opasacii sl.,

lopata,

kramp (pijuk),

sjekira,

Skare za rezanje armature i Zice.
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5.2 Organizacija uzbunjivanja i intervencije

Opasnost po zdravlje i Zivot ljudi, imovine i okolisa dijele se prema stupnjevima ugrozenosti:

kada je izvanredni dogadaj unutar granica jednog dijela postrojenja te je
. STUPAN) UGROZENOSTI djelovanjem aktivnosti procesnog osoblja, onemoguéeno lokalno Sirenje i
utjecaj izvan granica tog tehnolo3kog djela postrojenja.

kada unato¢ aktivnostima procesnog osoblja, nije moguce sprijeciti lokalno
I STUPAN) UGROZENOSTI Sirenje i utjecaj izvan granica dijela tehnoloskog objekta u kojem je incident
nastao, ali opasnost ostaje unutar tehnoloskog dijela postrojenja

kada su razmjeri izvanrednog dogadaja takvi da prijete Sirenjem izvan granica

IIl.STUPANJ UGROZENOSTI o
postrojenja

O procjeni stupnja ugroZenosti odgovorna osoba na lokaciji - Rukovoditelj Objekata polja Lipovljani (u
dogovoru s DeZurnim PRSrH, Objekti polja) duzna je odmah obavijestiti direktora PRSrH, koji temeljem
dobivene informacije ovisno o vrsti dogadaja i stupnju opasnosti aktivira rad Tima Kriznog stozera
PRSrH i prosljeduje informaciju dalje po hijerarhiji u SD IPNP (Direktor Sluzbe odrZivog razvoja zastite
zdravlja, sigurnosti i okoliSa SD IPNP — Direktor Sektora proizvodnje nafte i plina—— lzvr3ni
direktor SD istrazivanja i proizvodnje nafte i plina).

Tijek daljnjih postupanja u postrojenju operatera ovisi o vrsti i osobinama izvanrednog dogadanja i
procjeni razvoja stanja.

Kod |I. stupnja ugroZenosti evakuira se lokalni prostor i radnici u neposrednoj blizini, a ostali se
informiraju o dogadaju, pripremaju za evakuaciju ali ¢ekaju daljnje informacije o postupanju. Ovisno o
procjeni i obimu izvanrednog dogadaja spaSava se i vrijedna imovina.

Kod Il stupnja ugroZenosti evakuira se ugroZeni prostor i isklju€uje se iz rada kompletno postrojenje, a
ostali radnici se informiraju o dogadaju i pripremaju za evakuaciju. Spasava se vrijedna imovina, zavisno
o mogucénostima, ostali prostori se osiguravaju od moguceg Sirenja incidenta.

Kod Il stupnja ugrozenosti HITNO se evakuiraju svi radnici iz ugroZenih objekta, informira se okolno
stanovniStvo i prema mogucnostima se provodi priprema za evakuacija istih. Prema mogucnostima
spasava se i vrijedna imovina.

Tijek komunikacije operatera

U slucaju pojave pocetnog pozara ili ako prijeti neposredna opasnost za izbijanje pozara svaki djelatnik
na podrucju postrojenja duzan je ukloniti opasnost ili ugasiti pozar mobilnim vatrogasnim aparatima,
vanjskom ili unutarnjom hidrantskom mreZzom ukoliko to moZe uciniti bez opasnosti za sebe ili druge
osobe.

Djelatnik koji je uocio pozar duZan je tu informaciju prenijeti i ostalim djelatnicima na OS Jamarice na
nac¢in da ¢e o tome odmah obavijestiti dispecera u kontrolnoj sali i djelatnika u pripravnosti i/ili
Rukovoditelja objekata polje (usmeno, telefonom ili mobitelom).

Nakon primanja obavijesti o opasnosti, djelatnik u pripravnosti obilazi kratko teren zbog utvrdivanja
c¢injeni¢nog stanja te postupa prema Pravilniku o izvjeSéivanju i istraZivanju incidenata na podrucju
zaitite zdravlja, sigurnosti i okolida u INA, d.d. i sastavlja Zurno izvje$ce o dogadaju.
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Dispecer nakon zaprimanja obavijesti o poZaru oglasava pojavu pozara osoblju na OS Jamarice.
Uzbunjivanje djelatnika vrSi se elektromotornom sirenom lociranom van podrucja postrojenja OS
Jamarice, na obliznjem breZuljku. Postoji moguénost daljinskog upravljanja sirenom iz ZC 112.

Djelatnost u pripravnosti, Rukovoditelj objekata polja i dispecer u stalnoj su komunikaciji za vrijeme
nesrece.

Osposobljeni djelatnici na lokaciji pristupaju gasenju pozara na podrucju postrojenja OS Jamarice.
Ukljucenje vatrogasnih pumpi obavlja se ru¢no na licu mjesta. Vatrogasnu intervenciju vodi profesionalni
vatrogasac. Ako su osposobljeni djelatnici na lokaciji uspjeli ugasiti pozar raspoloZivim sredstvima i
opremom za gasenje, o akciji gaSenja obavjeStava Rukovoditelja te stru¢nu osobu za preventivnu zastitu
od pozara koja o dogadaju izvjeStava nadleZzne u tvrtki i PU te dogadaj upisuje u knjigu evidencije.

Kada djelatnik u pripravnosti i Rukovoditelj objekata polje Lipovljani (temeljem informacija dobivenih od
voditelja intervencije - profesionalni vatrogasac) procjene da opasnost prelazi moguénosti snaga na
podru¢ju postrojenja uzbunjuju ZC 112.

Djelatnik u pripravnosti il rukovoditelj objekata polja uzbunjuje Zupanijski centar (ZC) 112 Sisak (sukladno
Odluci o prijemu priopéenja prema ZC 112 Sisak) i daje kratki opis i karakter nastalog poZara te traZi
intervenciju interventnih sluzbi preko ZC 112 Sisak.

Rukovoditelj objekata polja o nastalom dogadaju obavjeStava Direktora PRSrH koji donosi odluku o
aktiviranju Kriznog stozera i paralelno s tim obavjeStava javnost.

Krizni stoZer odnosno voditelj istog aktivira snage operatera i vanjske ugovorene snage kako bi pristupili
sanaciji posljedica nastalog dogadaja.

Nakon sanacije pristupa se analizi i otkrivanju uzroka nastalog dogadaja i sastavlja se konacéno izvje3ée o
nesredi.

OS Jamarice ima direktne telefonske linije kojima (preko centrale) moze ostvariti internu komunikaciju
kao i pozivanje svih vanjskih hitnih sluzbi.

Podsjetnik telefonskih/fax brojeva tijela drzavnih i gradskih uprava i odgovornih osoba u INA,d.d. koje
treba obavijestiti o izvanrednim dogadajima u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina, Sektor
proizvodnje nafte i plina, Proizvodna regija srediSnja Hrvatska, Objekti Jamarice nalazi se u Prilogu 1
Unutarnjeg plana.

U Prilogu 1 ovog dokumenta nalazi se Shema djelovanja i protoka informacija kod izvanrednog dogadaja.

U Prilogu 2 ovog dokumenta nalazi se Ocevidnik o nastalom izvanrednom dogadaju.
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Nacin komunikacije s vanjskim snagama

Kada se procjeni da operater vlastitim snagama zbog opsega nastalog dogadaja nije u moguénosti u
cijelosti, na vrijeme ili iz drugih razloga provesti akciju evakuacije ili spasavanja, djelatnik u pripravnosti
i/ili Rukovoditelj objekata polja zatraZit ¢e pomo¢ vanjskih ugovorenih kapaciteta vatrogastva (DVD
Lipovljani) te Zurnih sluzbi - putem ZC 112 Sisak (JVP, timovi HMP, policija i dr.) te daljnji tijek vodenja
akcije koordinirati s odgovornim osobama ovih sluzbi, pri ¢emu ih obvezno izvjeStava o svim do tada
poduzetim mjerama, provedenim radnjama i uo€enim opasnostima.

Operater ima izradenu Odluku o prijemu priopéenja prema ZC 112 Sisak.
U slucaju proglasenja lll. stupnja ugrozenosti formira se krizni stoZzer PRSrH.

Tim kriznog stoZera PRSrH saziva direktor PRSrH (kao rukovoditelj incidentom zahvaéenog poslovnog
podrugja).

Uloge tima Kriznog stoZera:

- moZe prema procjeni ovisno o vrsti opasnosti i stupnju opasnosti ukljuciti i imenovane
predstavnike Sluzbi i/ili Sektora koji svojim stru¢nim sposobnostima mogu pridonijeti uklanjanju
ili smanjenju opasnosti,

- osigurava brzu i u€inkovitu evakuaciju i spasavanje, prema svojim ovlastima i odgovornostima.

- sustavom komunikacije obavijestiti odgovorne osobe i institucije,

- koristiti propisanu zastitnu odjecu i opremu prilikom intervencije,

- udiniti sve radnje kako bi se posljedice nesrece svele na najmanju mogucu mjeru,

- sprijeciti prilaz mjestu nesreé¢e osobama koje ne sudjeluju u intervenciji,

- iskljuciti sve moguce izvore zapaljenja,

- spaSavati ljude,

- ozlijedenim osobama pruziti prvu pomog¢,

- nakon sprjecavanja Sirenja te uklanjanja uzroka pristupiti postupku sanacije.

Kod Ill. Stupnja ugroZenosti u operatera, odgovorne osobe (Krizni stoZer; direktor PRSrH) ce i
neposredno (bez obzira na takvu nadleZnost ZC 112) obavijestiti ¢elnike lokalne samouprave, te s njima
koordinirati aktivnosti za sprecavanju posljedica iznenadnog dogadaja.

Opcéa shema djelovanja i protoka informacija kod iznenadnog dogadaja (na razini operatera i
komunikacija s vanjskim snagama) dana je u Prilogu 1.

Za uzbunjivanje djelatnika na cijelom podrudju PP Lipovljani na obliznjem breZuljku, van podrudja
postrojenja OS Jamarice instalirana je elektromotorna sirena sa moguéno$¢u daljinskog upravljanja iz ZC
112.
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Rano obavjeséivanje i uzbunjivanje lokalne zajednice

Tijekom ovladavanja krizom i kod sanacije posljedica u podrucju i van perimetra postrojenja, strucni
radnici operatera pruZati ¢e stru¢nu pomo¢ interventnim ekipama u provodenju mjera zastite i
spasavanja, a posebno celnicima lokalne samouprave, za sadrZaje za koje su oni mjerodavni u
jedinstvenom sustavu zastite i spasavanja.

Sukladno ¢lanku 129. Zakona o zastiti okoliS8a (NN 80/13, 153/13, 78/15) Operater je duZan bez odgadanja
obavijestiti Ministarstvo zastite okoliSa i Drzavnu upravu za zastitu i spasavanje o trenutku pojave velike
nesrece te dostaviti informacije o:

- uzrocima odnosno uvjetima zbog kojih je nastala velika nesreca,

- opasnim tvarima prisutnim za vrijeme i nakon velike nesrece,

- procjeni posljedica uzrokovanih velikom nesre¢om za ljudsko zdravlje i Zivot, materijalna dobra i
okolis,

- poduzetim interventnim mjerama, odnosno dodatnim aktivnostima.

Isto tako, operater je duzan obavijestiti navedena tijela i o aktivnostima i mjerama poduzetim za
ublazavanje srednjorocnih i dugorocnih posljedica velike nesrece te o aktivnostima i mjerama za
sprje¢avanje moguceg ponavljanja nesreca. Informiranje javnosti dogovoriti ¢e Sektor korporativnih
komunikacija i Direktor PRSrH-a. Aktiviranje celnika lokalne samouprave (a oni svojih StoZera zastite i
spasavanja odnosno StoZera civilne zastite na podrucjima gdje su osnovani sukladno Zakonu o sustavu
civilne zatite (NN 82/15)) vrsi ZC 112 Sisak, sukladno procjeni razvoja situacije i intenziteta ugroza
izvanrednih dogadanja kod operatera, ali ¢e isto izvrsiti i operater neposredno (kod procijenjenog Ill.
Stupnja ugroZenosti).
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5.3 Opis vanjskih i unutrasnjih raspolozivih resursa

Vlastite snage operatera

SluZba zastite od poZara

U krugu otpremne stanice Jamarice nije organizirana Sluzba zasStite od poZara niti profesionalna ni
dobrovoljna vatrogasna postrojba. Strucnjaci zastite od poZara ustrojeni unutar Sluzbe OR ZZSO
obavljaju stru¢ne poslove zastite od pozara a tako i za Proizvodno podrucje Novska-Lipovljani. Svi
djelatnici OS Jamarice osposobljeni su za pocetno gasenje pozara. Na OS Jamarice ustrojeno je 24 satno
deZurstvo profesionalnih vatrogasaca DVD-a Lipovljani. Preventivne poslove zastite od pozara na 0OS
Jamarice obavlja djelatnik rasporeden za obavljanje preventivnih poslova zastite od poZzara. Dobrovoljna
vatrogasna drustva nalaze se u Lipovljanima na udaljenosti od 7 km, u Kozaricama na udaljenosti od oko
500 m te u Novskoj na udaljenosti od oko 8,5 km. S DVD-om Lipovljani sklopljen je ugovor o pruzanju
poslova zastite i spaSavanja u sluaju pozara a periodi¢no se odrZzavaju vjezbe gasenja i spasavanja na
OS Jamarice. Podru¢je Otpremne stanice Jamarice svrstano je u llb kategoriju ugrozenosti od pozara
(prema Rjesenju o razvrstavanju). Zahtjevom iz RjeSenja traZi se osiguravanje jednog profesionalnog
vatrogasca u smjeni i tri dobrovoljna vatrogasca na lokaciji te najmanje jedan djelatnik rasporeden za
obavljanje preventivnih poslova zastite od poZara. Postojeci broj profesionalnih vatrogasaca zadovoljava
zahtjeve iz RjeSenja.

Tim Kriznog stoZera- uloge:

e izvjeS¢ivanje interno/eksterno,

e donosi odluku o evakuaciji s obzirom na stupanj opasnosti,

e zbrinjavanje i pruZanje prve pomodi ozlijedenim osobama,

e provedba i rukovodenje evakuacijom i spaSavanjem,

e prosljedivanje upute za evakuaciju o putovima i smjerovima napustanja objekta te o zbornom
mjestu,

e provjeriti jesu li svi radnici napustili ugrozeni prostor,

e izvrsiti prozivku prisutnih radnika po dolasku na zborno mjesto i utvrditi da li netko nedostaje,

e pruZiti informacije vanjskim postrojbama i osobama pozvanima na intervenciju za gasenje
pozara/spasavanje (npr. o lokaciji izvanrednog dogadaja, uzrok iznenadnog dogadaja, radnjama
koje su poduzeli stru¢ne sluzbe i radnici i eventualno zaostalim radnicima u ugroZzenom prostoru),

e radnike i/ili osobe koje se zateknu u ugroZzenom prostoru, a koje nisu neophodne za poduzimanje
radnji na smanjenju opasnosti, treba odmah uputiti prema mjestu evakuacije.

Procesno osoblje

Svi djelatnici osposobljeni su za gaSenje pozara i spasavanje osoba i imovine ugrozenih pozarom, a
pojedini djelatnici koji rade na ugroZenim radnim mjestima u smislu nastanka poZara (pretakaliste
autocisterni) prosli su dodatno osposobljavanje za gasenje poZara zapaljivih tekucina. Uloge:

e bezopasno zaustavljanje rada postrojenja,
e izoliranje mjesta iznenadnog dogadaja,
e pocetno gadenje pozara,

e pruZanje prve pomoci ozlijedenim radnicima, 122 od 132
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e uzbunjivanje nadleznih sluzbi u tvrtki,
e aktivnosti na uklanjanju i/ili popravku strojarskih, elektro i instrumentacijskih segmenata
neophodnih za uspostavu redovnog rada.

Zastitarska sluzba

Kompletna lokacija Otpremne stanice je ogradena. Kolni i pjeSacki ulaz i izlaz na lokaciju su kontrolirani.
Izvedena su tri kolna ulaza n alokaciju. Tjelesno-tehnicku zastitu obavljaju djelatnici ugovorene
zastitarske tvrtke Securitas Hrvatska.

Sigurnosna oprema i sredstva

Oprema i sredstva za zastitu od pozara navedena su u poglavlju 5.1. Opis opreme u postrojenju koriStene
za ogranicavanje posljedica velikih nesreca na ljudsko zdravlje i okolis.

Vanjske snage

U slucaju velike nesrece na lokaciji Otpremne stanice Jamarice biti ¢e potrebno angazirati sljedece
vanjske snage:

- DrZavna uprava za zatitu i spasavanje (DUZS), Podru¢ni ured Sisak, Zupanijski centar 112
- Vatrogasna zajednica Grada Novska

- Dobrovoljno vatrogasno drustvo Lipovljani

- Dobrovoljno vatrogasno drustvo Struzec

- Dobrovoljno vatrogasno drustvo Potok

- Dom zdravlja Sisacko-moslavacke Zupanije, Ispostava Novska

- Dom zdravlja Sisacko-moslavacke Zupanije, Ispostava Lipovljani

- Zavod za hitnu medicinu Sisacko-moslavacke Zupanije, Ispostava Novska
- Policijska uprava Novska

- Ministarstvo poljoprivrede — Uprava gospodarenja vodama

- Ministarstvo zastite okoliSa i prirode — Uprava za inspekcijske poslove

- Zupanijski EKO-stoZer Sisak

- Hrvatske vode, VGI Sliv Lonja-Trebez, Sluzba za zastitu voda

- Hrvatske vode, VGI Sliv Subocka Strug

- STSI, d.o.o. Integrirani tehnicki servisi
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5.4 Mjere vazne za ogranicavanje ucinka velike nesrece

Tehnicke mjere

Dojava pozara na podrucju postrojenja OS Jamarice obavlja se pomocu telefonskog sustava.

Alarmiranje - uzbunjivanje: Za davanje uzbune, odnosno alarma na podrucju postrojenja OS Jamarice
koristi se alarmna sirena locirana na obliznjem brezuljku, van podrucja postrojenja OS Jamarice. Znakovi
za uzbunu su istaknuti u upravnoj zgradi OS Jamarice. Sirena ima moguénost daljinskog upravljanja iz ZC
112.

Spremnici

Spremnici su smjeSteni unutar zastitnih tankvana koje mogu, u slucaju izlijevanja, primiti cjelokupan
sadrzaj spremnika. Izvedene su instalacije za hladenje i gaSenje spremnika, te drugi zastitni uredaji i
instalacije koje sluze za sprjecavanje nastajanja i Sirenja pozara i eksplozija.

Unutarnji putovi i prometnice

U Industrijskom krugu unutar kojeg se nalazi OS Jamarice postoji glavni ulaz i sporedni vatrogasni ulaz.
Svi putovi i prilazi su asfaltirani ili od armiranog betona za nosivosti te3kih vozila i zadovoljavajuée Sirine.
Svi putovi su ujedno i vatrogasni, odnosno poZarni te omogucavaju pristup svim objektima za potrebe
vatrogasne intervencije i evakuacije u slucaju potrebe.

Putovi za transport tereta i putovi za kretanje radnika izvedeni su tako da ne dolazi do presijecanja i
poklapanja istih. Svi transportni putovi su oznaceni i pravilno su osvijetljeni.

Svi otvori, kanali i $ahtovi koji su potrebni za odvijanje tehnoloskog procesa prekrivaju se odgovarajuéim
poklopcima ili su ogradeni odgovarajuéim ogradama.

Gradevine

Gradevine na predmetnoj lokaciji izgradene su u skladu sa postojeéim vaZeéim propisima za razdoblje
kad je gradeno. Ve¢ pri projektiranju se vodilo se ra¢una o svim detaljima u smislu zastite od poZzara,
zastite na radu i zastite okoliSa prema tada vaZedim propisima.

Kotlovnica

Kotlovnica se redovito odrZava, te funkcionalno ispituje sukladno propisima od strane ovlastene tvrtke
svake godine, o ¢emu postoji dokumentacija.

Oprema u kotlovnici je uredno servisirana i ispitivana prema propisima, ispravna i pravilno instalirana.

Instalacije (Instalacije za gaSenje i hladenje spremnika, elektro, plinske, gqromobranske, strojarske)

Elektricne i strojarske instalacije redovito se pregledavaju i ispituju od strane ovlaStene tvrtke.

Plinske instalacije se redovito periodicki ispituju od strane ovlastene tvrtke Energonova d.o.o., Zagreb i
za sve instalacije sukladno propisima postoje uvjerenja o nepropusnosti odnosno pouzdanoj uporabi s
naznakom ponovnog pregleda. Sve instalacije imaju vazeéa Uvjerenja na jednu, dvije ili pet godina
sukladno propisima.

Gromobranska zastita za sve objekte izradena je prema tada vazec¢em tehnickom pravilniku. Mjerenje
sustava zaStite od munje obavlja radnik osposobljen za tu vrstu radova s umjerenim mjernim
instrumentom.
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Izvedene stabilne instalacije namijenjena za gasenje ili dojavu poZzara te drugi zastitni uredaji i instalacije
koje sluze za sprjecavanje nastajanja i Sirenja pozara i eksplozija se funkcionalno ispituju sukladno
zakonskim propisima. O objavljenim pregledima i funkcionalnom ispitivanju postoje Zapisnici i Uvjerenja.

U Ex-dokumentu ,Elektroenergetski uredaji i elektricne instalacije energetike® navedeni su svi takvi
uredaji, nad njima je izvrSeno tehnicko nadgledanje te postoje zapisi o ispitivanjima i mjerenjima otpora
uzemljenja, otpora izolacije, zaStite elektromotora od preopterecenja, imendancije petlje kvara te
neprekinutosti zastitnog vodica i izjednacavanje potencijala.

Vanjska rasvjeta objekata

Ostvarena je svjetilkama - reflektorima koji su rasporedeni tako da je ostvarena dobra vidljivost za
potrebe noé¢nih obilazaka ¢uvara.

Sigurnosno (panik) osvjetljenje ne postoji.

Sustav kontrole prolaska i video nadzor

Ulaz u OS Jamarice pokriven je vidio portafonom. Ulaz u industrijski krug Jamarice pokriven je 24-satnom
zastitarskom sluzbom. Ostali objekti Stite se od neovlastenog ulaska mehanic¢kim ogradama i sredstvima
zaprecivanja (brave i lokoti s lancem i sl.).

Telefonske veze

0S Jamarice ima direktne telefonske linije kojima preko centrale mogu ostvariti i interno pozivanje i
pozivanje svih vanjskih hitnih sluzbi. Mobilne uredaje imaju radnici rasporedeni na rukovodna mjesta.
Pregled vaznijih telefonskih brojeva istaknut je na lokaciji prema internom naputku.

Netehnicke mjere

- Redovni interni nadzori sustava zastite zdravlja i sigurnosti;

- Svi djelatnici i kooperanti upoznati su s mjerama sigurnosti na podrucju postrojenja te su
uvjezbani za postupanje po Planu evakuacije i spasavanja;

- Djelatnici i kooperanti se osposobljavaju za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara i
spasavanje ljudi i imovine i rad na siguran nacin;

- Jednom mjesecno provodi se edukacija djelatnika za sprecavanje velikih nesre¢a - 15 minuta za
sigurnost;

- Osigurana je stalna prisutnost djelatnika na podrucju postrojenja;

- Odredene su odgovorne osobe za postupanje u slucaju nesrece;

- Djelatnicima je osigurana zastitna oprema (popis opreme nalazi se u Unutarnjem planu);

- Redovnoi periodi¢no se provjeravaju znanja i provode vjezbi radnika (najmanje jednom godisnje
o ¢emu postoje zapisi);

- Primjenjuju se sigurni radni postupci (na podru¢ju postrojenja OS Jamarice su postavljene oznake
upozorenja i obavijesti, spremnici opasnih tvari nalaze se na pravilnoj udaljenosti jedan od
drugog, opasnim tvarima rukuju samo djelatnici osposobljeni za rukovanje opasnim tvarima,
spremnici se redovito pregledavaju (korozija, ispravnost ventila i sl.), osigurava se lokacija za
vrijeme pretakanja opasnih tvari..).
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Postupanje u slucaju nesrece

U slucaju ruSenja zgrade operatera potrebno je:

Iskljuciti struju, vodu, plin i zatvoriti kanalizacijske i tehnicke vodove.

Utvrditi kriticna mjesta kojima je potrebno obratiti posebno paznju.

Utvrditi mjesta odakle se javljaju zatrpani i ozlijedeni.

Utvrditi dijelove zgrade koji bi se u toku spa3avanja mogli srusiti, te poduzetu mjere da se otkloni
opasnost od rusenja.

Oslobadanje zatrpanih obavlja se krajnje pazljivo, posebno kada se dopre u njihovu neposrednu
blizinu.

Ozlijedene se iznosi uz sve mjere opreza, kako se ozlijede ne bi pogorsale.

Spasavanje, odnosno rusenje, vadenje, puzanje s ozlijedenim zaposlenicima, moZe obavljati samo
osoba koja je za to osposobljena.

U slucaju istjecanja nafte i/ili pojave poZara potrebno je uciniti sljedece:

Odmah usporedno s radnjama spasavanja zaposlenika, vatrogasci pristupaju gasenju pozara.
Poduzeti mjere osobne zastite (udaljiti se, Sto je moguce viSe, od mjesta nastanka poZara, u
slucaju da dode do otvaranja sigurnosnih ventila spremnika, pri gasenju, upotrijebiti sredstva za
osobnu zastitu).

U slucaju pozara na prostoru spremnika obaviti zatvaranje svih zasuna koji se nalaze na
dolaznom cjevovodu da se sprije¢i dotok novih zapaljivih tvari. Ukljuciti iz vatrogasnice
automatske sustave za hladenje i gasenje spremnika.

U slucaju manjeg ispustanja potrebno je provesti pretakanje u neosteéeni spremnik / cisternu.
Razlivenu opasnu tvar prekriti nezapaljivim apsorpcijskim materijalom, pijeskom, specijalnom
pilievinom i odloZiti u spremnike za odlaganje opasnog otpada.

Ako nije moguce sprijeciti istjecanje treba pustiti da se spremnik isprazni u zastitni bazen
(tankvanu).

Sprijeciti ulaz nafte na mjesta gdje bi njihovo sakupljanje moglo biti opasno (kanalizacija,
udubljenjaisl.).

Pozvati odgovorne osobe, vatrogasce i stru¢ne sluzbe za zbrinjavanje posljedica nesrece.
Intervenciji pristupiti kad izmjerena koncentracija opasnih para u zraku, na mjestu istjecanja,
padne ispod granice eksplozivnosti.

U slucaju onecisé¢enja podzemnih voda i vodotoka postupa se prema Operativnom planu mjera

wvew 2

za slucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda na Pogonu Jamarice.

Informacije koje je operater postrojenja duzan je dati javnosti i medijima temeljem Uredbe o
sprjecavanju velikih nesreca ukljucuju opasne tvari

naziv tvrtke i adresu postrojenja,

podatke o osobama koje su zaduZene za davanje informacija javnosti,

informacija o pribavljenom lzvjes$¢u o sigurnosti,

jednostavan i kratak opis aktivnosti postrojenja,

uobicajeni naziv i osnovne znacajke opasnih tvari koje bi mogle izazvati velike nesrece,
informacije o prirodi opasnosti u postrojenju uz moguce ucinke na stanovnistvo i okolis,
informacije o nacinu upozoravanja i daljnjeg obavjestavanja pogodenog stanovnistva,
informacije o radnjama koje bi pogodeno (ugrozeno) stanovnistvo moralo poduzeti i obrascima

ponasanja koje bi trebalo usvojiti u slucaju velike nesrece, 126 0d 132
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- informacije o povezivanju podrucja postrojenja s hitnim sluzbama i interventnim postrojbama
kako bi se ucinci velikih nesreca sveli na najmanju mjeru,

- informaciju da je uputa na Vanjski plan sastavljena, te da se moraju uvaZavati sve upute i zahtjevi
interventnih postrojbi i hitnih sluzbi,

- informacije gdje se mogu dobiti daljnje relevantne informacije ovisno o uvjetima povjerljivosti.

Naknadne informacije o tijeku nastale situacije ¢lanovima lokalne i podru¢ne samouprave te medijima
dostavlja ¢lan Tima kriznog menagementa zaduzen za korporativne komunikacije.

Sukladno ¢lanku 26 Uredbe o sprjecavanju velikih nesreca operater ¢e gore navedene informacije staviti
na raspolaganje javnosti i u elektronickom obliku te podatke aZurirati najmanje jednom godisnje i u
slucaju znacajnih promjena odnosno zatvaranja postrojenja.

Ministarstvo zastite okoliSa ¢e na temelju lzvje$¢a o sigurnosti u kojem su identificirana susjedna
postrojenja i javni objekti koji bi mogli biti zahvaceni posljedicama velike nesrece dostaviti redovito i u
najprikladnijem obliku obavijest s podacima o mjerama sigurnosti i obveznim mjerama.
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6 Prilozi
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6.2 PRILOG 2. Ocevidnik o nastalom izvanrednom dogadaju

Ime/naziv fizicke ili pravne osobe koja je dostavila obavijest

Lokacija akcidentnog dogadaja

Adresa:

Osoba odgovorna za organizaciju
djelovanja kod nesrece:

Telefon:

Fax:

e-posta:

Gauss-Kriigerove koordinate:

Nastanak nesrece

Datum i vrijeme nastanka nesrece:

Datum i vrijeme obavijesti
nadleznom tijelu:

Nastanak nesrece:

Opis nastanka nesrece:

Vrijeme trajanja nesrece:

Vrsta nesrece

Pozar:

Eksplozija:

Transport:

Ostalo:

Opis:

Vrsta opasne tvari koja je izazvala nesre¢u

Vrsta tvari (naziv):

Vrlo toksi¢na:

Toksic¢na:

Oksidansi:

Eksplozivna:

Zapaljiva:

Lako zapaljiva:
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Vrlo lako zapaljiva:

Opasna po okolis:

Ostalo:

Opis:

Mogudi uzrok nesrece

Oprema i/ili uredaji:

Ljudski faktor:

Okoli$ (prirodna pojava/nepogoda):

Ostalo:

Opis:

Izravne posljedice nesrece

Smrtni slucaj (broj stradalih):

Ozljede (broj ozlijedenih):

Steta u okolidu (opis):

Ucinak velike nesrece prosirio se

izvan granica postrojenja: ODa [ONe

Opis:

Nacin sanacije

vev 2

Troskovi oneciséenja okolisa
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PRILOG 3. Popis dokumenata operatera koriStenih priizradi IzvjeS¢a
o sigurnosti (po redoslijedu citiranja)

Politika sprje¢avanja velikih nesrec¢a u INA d.d;

Politika sprjecavanja velikih nesreca u SD IPNP, oznaka: 500002-18-0156/15;

Priru¢nik integriranih sustava (oznaka: QM_INA1, 2015.);

Opis zadataka i odgovornosti INA Grupe, DTR_I, od 23.10.2015;

Procjena rizika poslova na Proizvodnoj regiji srediSnja Hrvatska - oznaka: 50716268/07-12-
15/1/2120;

Pravilnik o zastiti na radu u INA, d.d. - oznaka: HSE1_G8_INA1_US1 izdanje:07;

Pravila o radu i organizaciji INA Grupe, OOR_I, od 26.8.2015,;

Smjernice Sustava upravljanja zastitom zdravlja, sigurnos¢u i okoliSem u INA Grupi, HSE1_|, od
8.5.2015;

Priru¢nik integriranih sustava upravljanja u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina.
QM_INA1_US1 od 30.10.2015;;

Plan i program osposobljavanja za rad na siguran nacin u INA d.d. — oznaka: HSE1_G8_INA1-1;
Upute za upravljanje zahtjevima ZZSO u procesima ugovaranja i nabave usluga u SD IPNP -
oznaka: HSE1_G4_INA1_US1.

Temeljna pravila sigurnosti INA d.d. (oznaka: HSE1_G6_INA1, od 23.10.2014.)

Pravilnik o zastiti na radu u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina, oznaka: HSE_G8_INA1_US1,
od 20.05.2015,;

Pravilnik o osnovama zastite od pozara i vatrogastva u SD istraZivanje i proizvodnja nafte i plina,
oznaka: HSE_G7_INA1_US], od 23.09.2014,;

Operativni plan mjera za slucaju izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda na Pogonu Lipovljani
- oznaka: 50666259-0164/1, od 24.01.2014.

Uskladenje Procjene ugroZenosti od poZzara i tehnoloske eksplozije, oznaka: 50666259/08-05-
15/1/1730, svibanj 2015

Ex dokument - TN prostora OS Jamarice;

Pravilnik o pripravnosti i odzivu u hitnim situacijama u INA, d.d. — oznaka: HSE1_G17_INA1;
Pravilnik o istraZivanju i izvjeS¢ivanju incidenata iz podrucja zastite zdravlja, sigurnosti, okolisa i
pozara u INA d.d., HSE1_G16_INA_1;

Uputa o postupaniju u slucaju izvanrednog dogadaja u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
- oznaka: 50000218-003-10;

GodisSnji plan preventivhog odrZavanja signalne i mjerno regulacijske opreme na pogonu
Jamarice za 2016 godinu;

Godisnji plan elektroodrzavanja za 2016 godinu;

Zbirka uputa za rad na siguran nacin na OS Jamarice;

Uputa za upravljanje sirenom na OS Jamarice;

Uputa za provedbu unutarnjeg nadzora u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina
HSE1_G18_INA1_US 1;

Postupak provodenja organizacijskih promjena u INA, d.d. (od 7.11.2014.);

Upravljanje rizicima i promjenama zastite zdravlja, sigurnosti i okolia u INA Grupi, HSE1_G1_I;
Postupak upravljanja projektima u INA d.d. IM1_INAZ;

Upravljanje tehnic¢ko-tehnoloskim promjenama (MoC), HSE_13, prosinac 2015.;

Pravilnik sigurnosti INA d.d., - oznake: SEC1_INAZ;

Odluka o prijemu priopéenja prema ZC 112 Sisak;

Plan evakuacije i spaSavanja Oznaka: 50000947-171/10 Datum: 01.03.2010.

Ugovor br. (SN-800/15-5) izmedu INA d.d. i DVD Lipovljani o pruZanju vatrozastitnih usluga
Postupak za audit sustava upravljanja od 1.6.2015; 131 0d 132
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IzvjeS¢ée o sigurnosti, Otpremna stanica Jamarice INA Industrija nafte .
d.d.

35. Postupak za korektivne radnje u INA d.d., od 23.9.2015;;

36. Uputa za provedbu audita u INA d.d., od 10.6.2015.

37. Priru¢nik sustava upravljanja kvalitetom u INA d.d. (oznaka dokumenta: QM_INA1L, iz lipnja
2013.g.).
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